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1 Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

Die BA2 Poing GmbH & Co. KG, Osterfeldweg 20, 85586 Poing, plant in 85586 Poing Am Han-
selbrunn auf dem Flurstiick Nr. 81/6 den Neubau eines Supermarktes.

Das Baugrundinstitut Kraft Dohmann Czeslik, Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH, Min-
chen (KDGeo) wurde vom Bauherren mit e-mail vom 07.03.2018 auf Grundlage des Angebots
vom 26.10.2017 bzw. 12.03.2018 beauftragt, fur dieses Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung
durchzuflhren und in einem Geotechnischen Bericht zu den Untergrund- und den Grundwasser-
verhaltnissen Stellung zu nehmen und Griundungsempfehlungen zu erarbeiten.

Die orientierende Untersuchung und Geféhrdungsabschéatzung von eventuellen Altlasten oder Bo-
denverunreinigungen auf Grund der vorhergehenden Nutzung des Grundstiicks werden ebenfalls
im vorliegenden Gutachten dargestellt.

1.2 Unterlagen

Zur Ausarbeitung des Geotechnischen Berichts und der Orientierenden Altlastenuntersuchung
standen die folgenden Unterlagen zur Verfugung:

[U1] Geologische Karte von Bayern, Blatt L7934 Minchen, M 1. §0.000, herausgegeben vom
Bayerischen Geologischen Landesamt, 1995

[u2] Umgriff und neues Planungskonzept X° Architekten, Minchen, M 1:500, Stand:
28.03.2018

[U3] Vorplanung Freianlagen, Kowollik Landschaftsarchitektur GmbH, M 1:500, Stand:
10.03.2018

[U4] Lageplan mit Erdgeschoss X® Architekten, Munchen, M 1:200, Stand: 28.03.2018

[U5] Bestandslageplan, ERG-Vermessung vom 24.01.2018

[Ue] Vorplanung Freianlagen Vorentwurf, Kowollik Landschaftsarchitektur GmbH, M 1:200,
Stand: 18.03.2018

[u7] Ergebnisse der feld- und labortechnischen Untersuchungen von April / Mai 2018

[us] Baufachliche Stellungnahme zur Querung der Bahnlinie KDGeo 143-2-16L vom
14.07.2016

[u9] Haushofer Ingenieure, Markt Schwaben: Uberschlagige Fundamentlasten, Telefonat vom
07.06.2018

[U10] NB EU km 17,041 Anzinger Strale Poing mit Ruckbau der EU km 17,126 Schwabener
Stralle, Entwurfsbericht zur Entwurfsplanung, Lahmeyer Munchen Ing. mbH, 22.12.2019;
erhalten Uber IB Schlegel mit e-mail vom 02.07.2018

KRAFT DOHMANN CZESLIK  Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH  Institut fur Erd- und Grundbau
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1.3 Bauvorhaben und bestehendes Gelande

Auf dem Geldnde Am Hanselbrunn (Flur-Nr. 81/6) in 85586 Poing ist der Neubau eines Super-
marktes geplant.

Das Grundsttick wird im Norden durch die Bahnstrecke 5600 Minchen Ost — Simbach (Inn) be-
grenzt. Im Osten und Stden begrenzen geplante Straflen (Am Hanselbrunn) das Grundsttck. Im
Westen schlieRen privat genutzte Grundstlicke an das Baufeld an.

Das Grundstuick ist aktuell eine unbebaute Wiesenflache.

Auf dem Geldnde ist der Neubau eines Supermarktes mit Anlieferungs- und Parkplatzflachen ge-
plant. Das Gebaude wird nicht unterkellert.

Die Grindung des nicht unterkellerten Gebé&udes soll (ber Einzel- und Streifenfundamente erfol-
gen.

Gemal} den vorliegenden Planunterlagen [U4] wird von folgender Gebaudekote ausgegangen:

OKFB EG = +00m = 513,50 mNN
2 Durchgefiihrte Untersuchungen
2.1 Felduntersuchungen

Zur Beurteilung der Untergrund- und Grundwasserverhdaltnisse wurden in Abstimmung mit dem
Auftraggeber und unter Berlicksichtigung der oértlichen Verhaltnisse folgende Untersuchungen
durchgefihrt.

Zusatzlich liegen die Ergebnisunterlagen zur Bohrung B 4 (2016) [U8] vor. Die Unterlagen sind in
Anlage 6 diesem Geotechnischen Bericht beigefugt.

211 Kleinrammbohrungen

Bohrverfahren: Kleinrammbohrung, Bohrdurchmesser 60/50 mm

Anzahl: 8 Kleinrammbohrungen (RKS 1 bis RKS 8)

Bohrtiefe:

Bohrung Tiefe Ansatzhdhe

RKS 1 50m 513,74 mNN
RKS 2 50m 513,17 mNN
RKS 3 30m 513,34 mNN
RKS 4 50m 513,38 mNN
RKS 5 50m 513,69 mNN
RKS 6 1,7m 513,51 mNN
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Bohrung Tiefe Ansatzhbhe
RKS 7 42 m 513,17 mNN
RKS 8 1,3 m 513,95 mNN

Ausfluihrungszeitraum:
Lage:
Bohrprofile:

21.2 Rammsondierungen

Sondierverfahren:

10.04.2018 und 08.05.2018
siehe Lageplan, Anlage 1
siehe Anlage 3

Schwere Rammsonde DPH nach DIN EN ISO 22476-2
(Rammbar 50 kg, Fallhdhe 50 cm, A = 15 cm?)

Anzahl: 2 Rammsondierungen (DPH 1 und DPH 2)
Sondiertiefe:
Sondierung Tiefe Ansatzhéhe
DPH 1 7,2m 514,09 mNN
DPH 2 7.9m 513,50 mNN
Ausfihrungszeitraum: 10.04.2018

Lage:
Sondierdiagramme:

siehe Lageplan, Anlage 1
siehe Anlage 4

2.2 Laboruntersuchungen

Im bodenmechanischen Labor von KDGeo wurden an 49 Bodenproben die folgenden Untersu-
chungen durchgefiihrt:

49 Bodenansprachen nach DIN 4022 /18 196

2 Siebanalysen mit nassem Auswaschen des Feinkorns nach DIN 18 123
1 Sieb- / Schlammanalyse nach DIN 18 123

1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18121

1 Bestimmung der Plastizitatsgrenzen nach DIN 18122

Die Ergebnisse der Laborversuche sind in Anlage 5 zusammengestellt.

Die entnommenen Bodenproben (Eimer und Becher) werden bei KDGeo 3 Monate gelagert und
anschlielend ohne weitere Riickmeldung entsorgt.

2.3 Einmessung der Untersuchungspunkte

Die Ansatzstellen der Untersuchungspunkte wurden nach ihrer Lage und Héhe mittels GPS und
Korrekturdaten durch den Satellitenpositionierungsdienst der deutschen Landesvermessung (SA-
POS) eingemessen. Die angegeben Hohen entsprechen dem amtlichen Héhenbezugssystem
DHHN2016 (Hohe Uber Normalhéhennull) mit einer Genauigkeit von 2-3 cm.
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3 Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung

3.1 Geologischer und hydrologischer Uberblick

Nach der geologischen Ubersichtskarte von Bayern [U1] liegt Poing im Ubergangsbereich zwi-
schen der Minchener Schotterebene und Risseiszeitlicher Moranenablagerungen.

Bei den Moranenablagerungen handelt sich um Rissmoranen mit Wallform, mit wechselnd méch-
tiger Loss- und Lésslehmauflage.

In allen Untersuchungspunkten werden die Mordnenbdden von Quartaren Schottern Gberlagert.

Unter den glazialen Ablagerungen folgt die Tertidre Molasse. Hierbei handelt sich im Allgemeinen
um eine wechselhafte Bildung aus Sanden, Schluffen und Tonen. Die Schichtgrenze zwischen
den Quartdren und den Tertidren Sedimenten ist erfahrungsgemall wellenférmig. |hre genaue
Tiefenlage im Bereich des Baugrundsticks ist nicht bekannt. Sie liegt jedoch bei mehr als 10 m
unter GOK und ist fur die aktuellen Manahmen ohne Bedeutung.

Langfristige Grundwasserbeobachtungen und Einzelheiten tber die hydrologischen Verhéltnisse in
der Umgebung des Bauwerks liegen nicht vor.

Grundwasser steht in den Quartdren Kiessanden an. Der mittlere Flurabstand betragt etwa 2 m
bis 3 m.

In den bindigen Abfolgen der Moréne ist auf Grund der geologischen Verhaltnisse im Einflussbe-
reich der BaumaRnahme kein zusammenhangender Grundwasserleiter zu erwarten. Es sind je-
doch in der Moréne raumlich begrenzte sowie jahreszeitlich und witterungsbedingt unterschiedlich
stark ausgepragte Schicht- und Sickerwasserhorizonte zu erwarten.

3.2 Schichtenfolge
Aus den vorliegenden Untersuchungen lasst sich folgende generelle Schichtenfolge ableiten:

Schicht 1: Deckschichten
Schicht 1a:  Oberboden / Auffullungen
Schicht 1b:  Natirliche Deckschichten
Schicht 2: Quartare Kiessande
Schicht 3: Rissmorane

Die Oberflache der einzelnen Schichten ist naturlichen Schwankungen unterworfen. Die geradlini-
ge Interpolation der Schichtgrenzen ist in Anlage 2 in einem Baugrundschnitt dargestelit. Abwei-
chungen hiervon zwischen den Untersuchungspunkten sind somit zu erwarten.

Im Folgenden werden die erkundeten Boden naher beschrieben und hinsichtlich ihrer bodenme-
chanischen Eigenschaften bewertet.

KRAFT DOHMANN CZESLIK Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH  Institut far Erd- und Grundbau
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Schicht 1: Deckschichten
Schicht 1a: Oberboden / Auffiillungen

In den Untersuchungspunkten wurde zuoberst ein Oberbodenhorizont in einer Starke von etwa
0,3 m bis 0,6 m erkundet.

Der Oberboden wird im sudlichen Bereich (RKS 1, RKS 4 bis RKS 7) Gberwiegend von bindigen
Auffallungen unterlagert. Die Machtigkeit der schwach kiesigen bis kiesigen, sandigen Schluffe
betragt etwa 0,3 bis 0,5 m. In den Aufflllungen wurden Pflanzenreste, Wurzelreste sowie Ziegel-
reste erkundet.

In den Aufflllungen sowie im Oberboden wurden zum Teil Fremdbestandteile, wie Ziegelreste,
erkundet. Aus diesem Grund ist eine eindeutige Abgrenzung zwischen den beiden Bdden nicht
ohne Weiteres moglich. Die Gesamtmachtigkeit der Schicht 1a kann insgesamt mit etwa 0,3 bis
0,9 m angegeben werden.

Schicht 1b: Natiirliche Deckschichten

Natlrliche Deckschichten wurden, abgesehen von RKS 3 und RKS 6, flachendeckend unter dem
Oberboden bzw. unter den Auffuliungen angetroffen. Diese kiesigen bis stark kiesigen, schwach
sandigen bis sandigen Schluffe weisen gemafR Handansprache eine weich bis steife Konsistenz
auf. Die Machtigkeit der natlUrlichen Deckschichten variiert an den Untersuchungspunkten zwi-
schen etwa 0,1 m (RKS 5) und 0,7 m (RKS 1).

Nach DIN 18 196 sind die erkundeten natlrlichen Deckschichten der Bodengruppen TL / TM bzw.
UL / UM zuzuordnen.

Schicht 2: Quartare Kiessande

Unter den nattrlichen Deckschichten bzw. dem Oberboden (RKS 3 und RKS 6) wurden lUberwie-
gend schwach schiuffige bis schluffige, sandige Kiese erkundet. Diese Kiessande werden als Aus-
laufer der Kiessande der Miinchener Schotterebene interpretiert.

Im Ubergangsbereich zu den Deckschichten und zur unterlagernden bindigen Rissmorane kénnen
die Kiessande auch stark schluffig ausgebildet sein.

Tendenziell nimmt die Machtigkeit der Quartaren Kiessande nach Westen hin zu. In den Untersu-
chungen wurden Machtigkeiten zwischen 1,3 m (RKS 7) und 3,6 m (RKS 4) erkundet. Die Unter-
kante der Quartaren Kiese liegt in einer Tiefe zwischen 2,3 und 4,2 m unter GOK, entsprechend
auf etwa 510,9 bis 509 mNN.

Im Bereich des geplanten Gebaudes wurde die Unterkante der Quartdren Kiessande zwischen
etwa 510,9 und 510,1 mNN erkundet.

Der Feinkornanteil (<0,063 mm) liegt bei den im bodenmechanischen Labor exemplarisch unter-
suchten Bodenproben bei etwa 10 Gew.-%. In RKS 5 zwischen 1,1 und 2,5 m unter GOK wurde
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ein Feinkornanteil von etwa 33 Gew.-% erkundet. Nach DIN 18 196 sind die erkundeten Kiessan-
de Uberwiegend der Bodengruppe GU, untergeordnet der Bodengruppe GU* zuzuordnen.

Die Quartéaren Kiese weisen ablagerungsbedingt meist eine gebanderte Struktur auf. In den Kies-
sanden sind erfahrungsgemaf fein- und sandkornarme Rollkieslagen, Sand- und Schlufflinsen
generell nicht auszuschliellen.

Mit Erreichen der Kiessande wurde mit den schweren Rammsondierungen ein Anstieg der
Rammwiderstande festgestellt. In DPH 1 wurde zwischen etwa 1 und 2 m unter GOK mit Schlag-
zahlen von Njo bis 6 eine locker bis mitteldichte Lagerung erkundet. Darunter folgen mitteldicht
gelagerte Kiese.

In DPH 2 sind die Kiessande mit Schlagzahlen Gberwiegend von Nio zwischen 8 und 20 mitteldicht
gelagert. Im Ubergangsbereich zu den Uberlagernden Deckschichten kénnen die Kiese noch lo-
cker gelagert sein.

Schicht 3: Rissmoridne

Unter den Quartaren Kiessanden folgen die Moranenablagerungen der Risseiszeit. Generell sind
in der Moréne zumeist alle Korngréfden von Ton bis Kies mit schwankenden Anteilen vertreten.
Auch sind Steineinlagerungen zu erwarten.

Die Moranenablagerungen liegen Uberwiegend als sandige bis stark sandige, kiesige bis stark
kiesige, teilweise schwach steinige Schluffe vor. Die Bdéden weisen nach Handansprache eine
mindestens steife, teilweise auch halbfeste Konsistenz auf.

An einer exemplarisch im bodenmechanischen Labor untersuchten Bodenproben wurde der Was-
sergehalt an der FlieBgrenze mit w_ = 30,1 %, sowie der Wassergehalt an der Ausrollgrenze mit
w, = 13,1 % ermittelt. In Verbindung mit dem natlrlichen Wassergehalt von wy = 11,7 % weisen
die Tone eine steife Konsistenz auf.

Nach DIN 18 196 sind die erkundeten bindigen Mordanenbdden als leicht- bzw. mittelplastische
Tone zu klassifizieren (Bodengruppe TL bzw. TM).

3.3 Einteilung in Homogenbereiche nach DIN 18 300 (2016)

Derzeit liegen noch keine umfangreichen Erfahrungen zur Ausschreibung nach dem neuen Kon-
zept vor. Die Einteilung der Bodenschichten in Homogenbereiche ist ein subjektiver Bewertungs-
vorgang, der in Abstimmung zwischen dem Sachverstandigen fur Geotechnik, dem Planer und
dem Ausschreibenden zu erfolgen hat. Die vorgenommene Einteilung stellt daher einen ersten
Vorschlag aus geotechnischer Sicht dar. Die Homogenbereiche sind ggf. an planerische und aus-
schreibungsrelevante Kriterien anzupassen.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die Baugrunduntersuchung nur stichprobenartig an
einzelnen Untersuchungspunkten erfolgt. Der Schichtenverlauf und die Schichtmachtigkeit konnen
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naturgeman variieren. Der genaue Umfang von Massen und die Zuordnung zu Homogenberei-
chen ergeben sich somit erst im Zuge der Erdarbeiten.

Als Grundlage flr eine Ausschreibung nach der VOB/C 2016 wird vorgeschlagen, die erkundete
Baugrundschichtung fur Erdarbeiten nach der neuen DIN 18 300 folgenden Homogenbereichen

zuzuordnen;

Eigenschaft/
Kennwert

Homogenbereich

B 1a’ B 1a” B 1b B2 B2
Schicht Nr. 1a’ 1a” 1b 2 2
ortsiibliche Auffiil- Natiirl. Deck- Quartére . .
. Oberboden . . Rissmoréane
Bezeichnung lungen schichten Kiessande
Umweltrelevante Apschnitt 6 Abschnitt 6 .
(Ziegelres- . s. Abschnitt 6 | s. Abschnitt 6 | s. Abschnitt 6
Inhaltsstoffe te) (Ziegelreste)
KorngroRenver- : . e e | Uog-g, s-s”,
teilung OB, U, s, g U, s, g-g U, s’-s, g-g G, s, u-u x)
Massenanteil <5 0-20 <5 0-30 0-30
Steine [Gew.-%]
Massenanteil <5 0-10 <5 0-10 0-20
Blocke [Gew.-%]
Massenanteil
groRe Blocke - <5 - <5 <5
[Gew.%]
naturliche
Dichte [g/cm?] 1,7-2,0 1,8-2,0 1,8-2,0 1,9-21 1,9-2,1
undranierte
Scherfestigkeit c, - 20-30 20-30 - 50-200
[KN/m?]
Wassergehalt ; 20-30 20-30 ; 10-15
wn [Gew.-%]
e mittel ausge- | mittel ausge- i leicht — mittel
Plastizitat l» ) pragt pragt ausgepragt
Konsistenz I¢ - weécggifbls weich bis steif - steif, halbfest
locker,
Lagerungs- B _ - ab1-22m -
dichte I mitteldicht
organischer An- 2 <10 0-10 <1 <1
teil VG| [0/0] 0-20 !
Bodengruppen ™ GU, GU* TL/TM
DIN 18196 oV [TM] ’

Y Definition nach DIN EN 1SO 14688-2
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Als erganzende Eigenschaften wird empfohlen, den Hinweis in die Ausschreibung aufzunehmen,
dass in den inhomogenen Auffillungen (Homogenbereich B 1a’) neben den erbohrten Bestand-
teilen auch alle anderen Béden sowie Fremdbestandteile auftreten kénnen. Wegen der Inhomo-
genitat derartiger Boden ist eine Klassifizierung nicht eindeutig moglich.

3.4 Charakteristische Bodenkennwerte

Eine tabellarische Zusammenstellung charakteristischer Rechenwerte der Bodenkenngréfien auf
Grundlage der Untersuchungsergebnisse und der Angaben der DIN 1055 sowie auf Grundlage
allgemeiner Erfahrung mit vergleichbaren Béden und geologischen Schichten ist in der folgenden
Tabelle erarbeitet. Die Werte gelten fir die beschriebenen Hauptbodenschichten im ungestdrten
Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte Auflockerungen oder Vernassungen.

Grundbruchnachweise sind mit den unteren charakteristischen Werten durchzuflihren. Setzungs-
berechnungen sollten, um einen Uberblick Uber die Schwankungsbreite der wahrscheinlichen Set-
zungen und Uber mogliche Setzungsunterschiede zu erlangen, grundsatzlich mit beiden Grenz-
werten durchgefuhrt werden. Flr die weiteren erdstatischen Berechnungen kénnen die angefuhr-
ten Mittelwerte herangezogen werden.

Winkel der Steife-
Hauptbodenart Wichte Kohéasion inneren
. modul
Reibung
Yk Yk Cuk Ck P’k Esx
[kN/m® | [kN/m® | [kN/m?] | [kN/m?] [°] IMN/m?]
Quartare Kiessande (2) | 19 - 21 10-12 - 0-3 |325-37,5| 60-80
(mitteldicht) (20) (11) - (0) (35) (70)
Moréne (3) 19 - 21 9-11 50-200 | 8-15 25-30 20-40
(steif bis halbfest) (20) (10) (100) (10) (27.5) (30)

3.5 Baugrundbeurteilung

Schicht 1: Deckschichten

Der Oberboden, die bindigen Auffillungen sowie die naturlichen Deckschichten sind flr eine si-
chere und setzungsarme Lastabtragung nicht geeignet und mussen mit der Grindung durchfah-
ren werden. Die natlrlichen Deckschichten kénnen allenfalls an anderer Stelle zu Rekultivierungs-
zwecken verwendet werden, wenn an die Ebenheit des Gelandes keine besonderen Anforderun-
gen gestellt werden.

Im Sinne der ZTVE-StB 17 sind die naturlichen Deckschichten der Schicht (1b) der Frostempfind-
lichkeitsklasse F3 (stark frostempfindlich) zuzuordnen.
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Die natlrlichen Deckschichten sind als stark wasserempfindlich zu bezeichnen. Bei Wasserzutritt
verlieren sie ihre natirliche Konsistenz und damit ihre im natlUrlichen Zustand vorhandenen bo-
denmechanischen Eigenschaften.

Schicht 2: Quartidre Kiessande

Die im Baugebiet anstehenden gewachsenen Quartaren Kiessande sind im Ubergangsbereich zu
den Deckschichten locker bis anndahernd mitteldicht gelagert. Die erkundete Tiefe liegt hier bis
etwa 1 m (DPH 2) und 2 m (DPH 1) unter GOK. Entsprechende Boden stellen nicht den Regelfall
nach DIN 1054 dar. Fur diese Bereiche werden Verbesserungsmaflnahmen erforderlich.

Die gewachsenen Quartaren Kiessande sind ab etwa 1 m (DPH 2) und 2 m (DPH 1) unter GOK
mitteldicht gelagert. Bei mitteldichter Lagerung sind die Kiessande maRig zusammendrickbar,
malig scherfest und zum Abtrag von Bauwerkslasten ausreichend geeignet.

Besonderes Augenmerk ist auf mégliche Sand- und Schluffeinlagerungen in den Kiessanden zu
legen. Diese sind starker kompressibel, geringer scherfest und nur gering tragféhig. Entsprechen-
de Boden sind aus bzw. unter der Grindungssohle zu entfernen.

Die schwach schiuffigen Kiessande sind gut verdichtbar. Im Zuge der Herstellung der Baugrube
ausgehobenes Material aus diesen Bereichen kann in der Regel als Bodenaustauschmaterial bzw.
Bauwerkshinterfullung an anderer Stelle des Bauvorhabens wieder verwendet werden.

Nicht auszuschlieRende schuffige bis stark schuffige Kiessande sind stark wasserempfindlich. Bei
Wasserzutritt und / oder dynamischer Beanspruchung verlieren diese Bdden an der Oberflache
allmahlich ihre nattrliche Zustandsform, und damit ihre im natirlichen Zustand vorhandenen guten
bodenmechanischen Eigenschaften. Eine ausreichende Verdichtung dieser schluffigen bis stark
schluffigen Kiese kann nur mit verhaltnismafRig hohem Aufwand bei optimalem Wassergehalt er-
reicht werden. Das Material ist somit fir moégliche Bodenaustauschmafl3nahmen bzw. zur Bau-
werkshinterfullung nur eingeschrankt verwendbar.

Die erkundeten Kiessande der Bodengruppe GU sind gemaRl ZTVE-StB 17 Uberwiegend in die
Frostempfindlichkeitsklasse F2 (gering bis mittel frostempfindlich) einzustufen. Untergeordnet sind
die Kiessande der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) zuzuordnen.

Schicht 3: Rissmorane

Die im Baugebiet anstehenden Moranenbdden sind bei der nachgewiesenen steifen bis halbfesten
Konsistenz gut scherfest und maRig bis gering kompressibel.

Im Sinne der ZTVE-StB 17 sind die im Untersuchungsgebiet erbohrten Morédnenbdden der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 (stark frostempfindlich) zuzuordnen.

Die erkundeten Mordnenablagerungen sind zudem stark wasserempfindlich, d.h. bei Wasserzutritt
verlieren sie ihre naturliche Konsistenz und damit ihre im naturlichen Zustand vorhandenen guten
bodenmechanischen Eigenschaften.
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3.6 Erdbebenzone nach DIN 4149

Der vorgesehene Bebauungsbereich liegt der DIN 4149 zufolge in keiner Erdbebenzone, so dass
der Lastfall Erdbeben nach den Ausfiihrungen dieser Norm nicht berlicksichtigt zu werden
braucht.

4 Hydrologische Verhéltnisse
41 Grundwasserstiande

411 Datengrundlage

Das Baufeld liegt im Ubergangsbereich von den wirmeiszeitlichen Schottern der Miinchener
Schotterebene zu den sich ostlich anschlieRenden risseiszeitlichen Morénenbéden.

Bedingt durch diese Randlage werden die ortlichen Grundwasserverhaltnisse stark beeinflusst,
und es sind auch auf kleinem Raum unterschiedliche Grundwasserniveaus bzw. Grundwasser-
schwankungen zu erwarten.

Langfristige Grundwasser-Beobachtungen und Einzelheiten Uber die hydrologischen Verhaltnisse
in dieser Randlage liegen nicht vor.

Nach dem Informationsdienst iberschwemmungsgefahrdeter Gebiete des LfU Bayern ist das Bau-
feld kein amtlich festgesetztes Uberschwemmungsgebiet, jedoch liegt ein sogenannter wasser-
sensibler Bereich vor, in dem u.a. Nutzungen durch zeitweise hoch anstehendes Grundwasser
bzw. Uber die Ufer tretende Flisse und Bache beeintrachtigt werden kénnen.

In dem Schotterkérper ist groRraumig eine nach Norden gerichtete GrundwasserflieRrichtung zu
erwarten, von der in der beschriebenen Randlage allerdings Abweichungen zu erwarten sind.

Wahrend der Felduntersuchungen am 10.04.2018 wurde in den Kleinrammbohrungen RKS 1 bis
RKS 5 in den Kiessanden jeweils freies Grundwasser angetroffen. Die Kleinrammbohrungen RKS
1 und RKS 4 wurden dabei zur exakten Bestimmung des Grundwasserstandes temporar als
Grundwassermessstelle (Rammpegel) ausgebaut. Des Weiteren wurde der Grundwasserstand in
der 1 ¥4"-Grundwassermessstelle (GWM) gemessen, die auf der Nordseite der Bahnlinie in etwa
auf gleicher Héhe wie die Bohrung B 5 (2016, [U8]) liegt. Diese Messstelle wurde vermutlich im
Zuge der Untersuchungen fur die geplante Grundwasserwanne unter der Bahnlinie hergestellt. Ein
Ausbauprofil liegt nicht vor.

Die Ergebnisse der Stichtagsmessung vom 10.04.2018 sind in folgender Tabelle zusammenge-
stellt.

Mesneraie GOK / POK Abstich GW-Stand S e
[MNN] [m u. GOK] [MNN]
RKS 1 513,74 2,90 510,84 Rammpegel
RKS 2 513,17 ca. 2,4 ca. 510,8 Bohrwasserstand
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Messstelle QORI A Sieiand Beschreibung
[MmNN] [m u. GOK] [mNN]
RKS 3 513,34 ca. 2,2 ca. 5111 Bohrwasserstand
RKS 4 513,38 2,73 510,65 Rammpegel
RKS 5 513,69 ca. 3,1 ca. 510,6 Bohrwasserstand
GWM 513,60 (POK) 3,38 510,22 Nordseite Bahn

Bei den Bohrwasserstanden handelt es sich lediglich um Grundwasserstande im Bohrioch in einer
unverrohrten Bohrung, und nicht um einen ausgepegelten Ruhewasserstand, wie er in den ausge-
bauten Grundwassermessstellen ermittelt werden kann.

Fir den Fremdpegel auf der Nordseite der Bahnlinie liegen weitere Stichtagsmessungen von
KDGeo vor, die teilweise aus [U8] enthommen wurden:

Messstelle POK Abstich GW-Stand Datum
[MNN] [m u. POK] [mMNN]
2,59 511,01 03.03.2016
3,05 510,55 20.04.2016
GWM 513,60 3,38 510,22 10.04.2018
3,57 510,03 08.05.2018
3,53 510,07 06.07.2018

Fir die Stichtagsmessung vom 10.04.2018 ergibt sich somit eine Grundwasserhéhendifferenz von

etwa 0,6 m zwischen dem sldlichen Baufeld (RKS: 510,84 mNN) und dem Fremdpegel auf der
Nordseite der Bahn (510,22 mNN). Fur das Baufeld kann hieraus eine Grundwasserhéhendiffe-
renz von etwa 0,4 m abgeleitet werden.

Neben den oben aufgefiihrten einzelnen Stichtagsmessungen liegen keine langfristigen Grund-
wasserbeobachtungen und Einzelheiten Uber die hydrologischen Verhdltnisse in der Umgebung

des Bauwerks vor.

Im Suden von Poing existiert die Grundwassermessstelle Poing D 83 (Nr. 16268), welche durch
das Bayerische Landesamt fur Umwelt seit 1988 regelmaRig gemessen wird. Diese Messstelle
reprasentiert im Wesentlichen die Grundwasserverhaltnisse in der Schotterebene, und nur einge-
schrankt die Verhaitnisse in der Randlage zur Morane.

Messstelle [rc;gz] GV\E;:’I:Ia;}d ) Datum
511,0 03.03.2016
510,9 20.04.2016

Poing D83 515,86 511,2 10.04.2018
511,0 08.05.2018
511,0 06.07.2018

*) Daten aus dem Internet (Gewasserkundlicher Dienst LfU Bayern)
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Der maximale Grundwasserstand am Pegel Poing D83 im Beobachtungszeitraum seit 1988 ist mit
513,23 mNN bekannt, der mittlere Grundwasserspiegel mit 511,48 mNN. Bei den Grundwasser-
stdnden wahrend der Stichtagsmessungen handelt es sich somit immer um vergleichsweise nied-
rige Grundwassersténde.

Aus der Gegenuberstellung der Stichtagsmessungen im Fremdpegel und Pegel Poing D83
(Grundwasserhohendifferenz) wird ersichtlich, dass die Grundwasserstande an den beiden Mess-
stellen nicht gleich reagieren. Insbesondere bei den 3 Stichtagsmessungen in 2018 ist eine deut-
lich gréere Grundwasserhéhendifferenz von etwa 1 m zu erkennen, gegenliber den Messungen
in 2016 mit lediglich etwa 0 m bis 0,3 m.

Fur einen weiteren Pegel in Pliening (556A), der ebenfalls diese Randlage reprasentiert, kénnen
die gleichen Auswertungen vorgenommen werden.

Eine Verwendung der Daten der Messstelle Poing D83 zur Abschatzung von Grundwasser-
schwankungen und mdéglichen Hochststanden ist somit nur eingeschrankt maoglich.

Fur die éstliche Minchener Schotterebene existieren die sogenannten SCHIRM-Karten. Nach die-
sen Karten soll fir hohe Grundwasserstande im September 1965 am Standort des heutigen Pe-
gels Poing D83 ein Grundwasserstand von etwa 512,3 mNN geherrscht haben, bzw. auf dem Bau-
feld etwa 509,8 mNN. Diese Grundwasserhdhendifferenz von etwa 2,5 m kann mit den tatsachlich
vorhandenen Stichtagsmessungen (siehe oben) keinesfalls bestatigt werden. Hier wurden Diffe-
renzen von etwa O m bis maximal etwa 1 m gemessen. Somit kann diese Quelle nicht weiter ver-
wendet werden.

Nach [U10] wurde im Zuge der Baugrunduntersuchung fir die geplante Grundwasserwanne im
Zuge der Querung der Bahnlinie im Marz / April 2015 auf der Nordseite ein Grundwasserstand von
etwa 510,5 mNN festgestellt, auf der Stdseite von etwa 511,0 mNN. Hierbei handelt es sich um
Bohrwasserstande, und nicht ausgepegelte Ruhewasserstande. Die zeitgleiche Messung am Pe-
gel Poing D83 ergab einen Grundwasserstand von etwa 511,2 mNN.

Far die geplante Grundwasserwanne wurde nach [U10] ein Bemessungswasserstand von 512,0
mNN definiert. In [U10] wird auBerdem ausgefuhrt, dass auf Grund 6rtlicher Hochwasserschutz-
maRnahmen, die im Jahre 2010 fertig gestellt wurden, eine Uberflutung des Gelandes im Bereich
der neuen Eisenbahnuberfiihrung nicht mehr zu erwarten ist.

Nach telefonischer Ricksprache mit dem Aufsteller der Unterlage am 05.07.2018 (Lahmeyer
Minchen, Herr Sanger) ist im relevanten Baugrundgutachten fur die Grundwasserwanne ein Be-
messungswasserstand von 514 mNN angegeben. Bei Gelandehdhen von etwa 512,5 mNN im
Norden und 513,3 mNN im Stuiden im Bereich der geplanten Grundwasserwanne wirde dies Ge-
landeilberflutungen von bis zu 1,5 m bedeuten.
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41.2 MaRBgebende Grundwasserstinde

Aus den vorangegangenen Erldauterungen wird ersichtlich, dass im Baufeld sehr komplexe hydro-
geologische Verhaltnisse vorliegen, fur deren abschlieRende Beurteilung bislang keine ausrei-
chende Datengrundlage vorliegt.

Fur eine abschlieBende Beurteilung wéren insbesondere langerfristige, kontinuierliche Messungen
auf dem Baufeld in mit Datenloggern versehenen Grundwassermessstellen erforderlich.

Auf der Grundiage samtlicher in 4.1.1 beschriebenen Daten werden fur das Baufeld im Zustrom
auf der Sldseite (Supermarkt) die folgenden quartdren Grundwasserstdnde im Schotterkérper
abgeschatzt. Mogliche tiefere Grundwasserhorizonte in der Moréne sind fir den nicht unterkeller-
ten Bauk&rper ohne Relevanz. Fur die Nordseite (BéschungsfulR Bahndamm bzw. Larmschutz-
wand) kénnen 0,4 m niedrigere Werte angesetzt werden:

MGWsiq = ca. 511,1 mNN
MHGWs54 =ca. 511,4 mNN

Die vorliegenden Stichtagsmessungen fur den Fremdpegel ergeben eine Grundwasserschwan-
kung von mindestens etwa 1 m, bzw. flr das Baufeld kann zunachst ein mindestens 0,8 m héhe-
rer Grundwasserstand gegenlber der Stichtagsmessung vom 10.04.2018 abgeleitet werden, glei-
che hydrogeologische Randbedingungen am Fremdpegel und auf dem Baufeld vorausgesetzt. Fir
den Zustrom auf der Sidseite ergibt sich aus den wenigen Messungen somit ein Grundwasser-
stand von mindestens 510,84 mNN + 0,8 m = ca. 511,7 mNN.

Wie weiter oben bereits ausgefihrt liegen jedoch sémtliche Stichtagsmessungen in Zeiten ver-
gleichbar niedriger Grundwasserstande mit Grundwasserstdnden etwa 2 m unter den bekannten

Hoéchststanden im Pegel Poing und Pliening.

Der Bemessungsgrundwasserstand auf der Stdseite des Baufeldes sollte unter Berlucksichtigung
des Grundwassergefalles und eines Sicherheitszuschlages mit mindestens

HGWs;q = 510,84 mNN + 2 + 0,3m = 513,1 mNN

angenommen werden.

4.2 Wasserdurchldssigkeit

Die anstehenden Deckschichten und die bindigen Moranenablagerungen sind im baupraktischen
Sinne als wasserundurchldssig (k < 10 m/s) zu bezeichnen.

Bei den gewachsenen Quartaren Kiessanden (Schicht 2) ist auf Grund der Anisotropie die Was-
serdurchlassigkeit entsprechend den Ablagerungsvorgangen in waagrechter Richtung groRer als
in lotrechter.
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Die Kiessande sind nach DIN 18130 als durchlassig einzustufen.

Je nach KorngréRenverteilung und Lagerungsdichte kann die Durchlassigkeit der Uberwiegend
sandigen, schwach schluffigen bis schiuffigen Kiese zwischen etwa k; = 5 x 10° m/s und 1 x 10™
m/s abgeschatzt werden.

Fir die Dimensionierung von Versickerungseinrichtungen nach dem Arbeitsblatt A 138 sollten un-
ter Berlcksichtigung der Bestimmungsmethode, der nachgewiesenen hohen Lagerungsdichte
sowie eines Sicherheitszuschlages flr den Dauerbetrieb der Anlage (Reduzierung der Durchlas-
sigkeit wahrend der Betriebszeit durch Feinkorneintrag) fur die Quartaren Kiessande der Schicht 2
ein Bemessungs-k-Wert von 1 x 10 m/s angesetzt werden.

5 Bautechnische Folgerungen
5.1 Bauwerksgriindung

5.1.1  Griindungskonstruktion

Auf dem Gelédnde Am Hanselbrunn (Flur-Nr. 81/6) in 85586 Poing ist der Neubau eines Super-
marktes geplant.

Die Grindung des nicht unterkellerten Gebaudes soll Uber Einzel- und Streifenfundamente erfol-
gen.

Gemal den vorliegenden Planunterlagen [U4] wird zundchst von folgender Gebaudekote ausge-
gangen:

OK FB EG = +t00m = 513,50 mNN

Fur das Gebaude ist eine frostsichere Grundungstiefe von mindestens 1,0 m unter die spétere
Gelandeoberkante sicherzustellen. Das anstehende Bodenmaterial ist nicht frostsicher.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung ist zu erwarten, dass die Grindungsebene bei
frostsicherer Griindung Uberwiegend in den Quartéren Kiesen (Schicht 2) zu liegen kommt. In
Teilbereichen (RKS 1) kénnen im Grindungsbereich auch noch Deckschichten anstehen.

Die Deckschichten sind auf Grund ihrer Heterogenitat sowie ihrer unterschiedlichen und starken
Kompressibilitat fur eine sichere und setzungsarme Griundung nicht geeignet, und mussen voll-
standig ausgehoben und gegen ausreichend verdichtetes Ersatzmaterial ausgetauscht werden.

Die Quartaren Kiessande kénnen im oberen Bereich bis zu einer Tiefe von ca. 1 bis 2 m unter
derzeitiger GOK nur locker bis annahernd mitteldicht gelagert sein. Darunter folgen die mitteldicht
gelagerten Quartédren Kiessande.

Mitteldicht gelagerte Quartéare Kiessande sind maRig zusammendrickbar, méaRig scherfest und
zum Abtrag von Bauwerkslasten ausreichend geeignet.
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Nur locker bis anndhernd mitteldicht gelagerte Quartare Kiessande innerhalb der Grindungssohle
stellen nicht den Regelfall nach DIN 1054 dar, weshalb VerbesserungsmaRnahmen erforderlich
werden.

Die erforderlichen Zusatzmafinahmen hédngen stark vom Feinkornanteil des anstehenden Materi-
als ab. Die Kiese kdnnen voraussichtlich gut verdichtet werden. Sollten 6rtlich stark schluffige
Kiessande anstehen, kann auf Grund der schlechten Verdichtungsfahigkeit des Materials ein Teil-
bodenaustausch notwendig werden.

Sollte die Machtigkeit der zu verbessernden Kiessande unterhalb der Grindungssohle mehr als
ca. 0,5 m betragen, ist eine oberflachliche Verdichtung nicht mehr ausreichend, weshalb tiefer
reichende BodenaustauschmalRnahmen oder andere auflagerverbessernde MaRnahmen, wie Ma-
gerbetonersatz, erforderlich werden.

Dieser Sachverhalt gilt ebenfalls fur ortlich noch geringer tragfahige Deckschichten bzw. Sand-
und Schlufflagen.

Als Bodenaustauschmaterial eignen sich Kiessande der Bodengruppen GW und GU mit einem
Schlammkornanteil von maximal etwa 10 Gew.-%. Das Kiessandmaterial ist lagenweise auf mit-
teldichte Lagerung zu verdichten. Lagendicke und Anzahl der Verdichtungstbergdnge sind ab-
héngig vom gewahlten Material und dem Verdichtungsgerat. Die Wahl des Verdichtungsgerates
liegt im Verantwortungsbereich des Auftragnehmers.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung ist eine Verbreiterung des einzubringen-
den Kieskoffers sowie des Austauschmaterials mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von
45° gegen die Horizontale vorzunehmen. Bei Austauschdicken, die groRer sind als die Funda-
mentbreite b, ist ab der Tiefe b ein Lastausbreitungswinkel von 60° gegen die Horizontale zu be-
racksichtigen. Beim Austausch mit Magerbeton kann die Verbreiterung entfalien.

5.1.2 Griindungsbemessung

Einzel- bzw. Streifenfundamente

Die Grindung des Gebaudes ist im Innenbereich des Marktes Uber Einzelfundamente und im
Randbereich Uber Streifenfundamente geplant.

Bei einer Griindung Uber Einzel- und Streifenfundamente kénnen auf der Grundlage von Grund-
bruch- und Setzungsberechnungen die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes entsprechend
den folgenden Tabellen angesetzt werden. Die rechnerische Setzung wurde hierbei auf 1 cm be-
grenzt,

Fur die Grundbruch- und Setzungsberechnungen wurde ein Untergrundmodell gewahlt, bei dem
zunachst Quartare Kiessanden mit einer Starke von 1,5 m in mitteldichter Lagerung anstehen,
gefolgt von den Moréanenablagerungen (Schicht 3).
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FUr Einzelfundamente kénnen die in folgender Tabelle angegebenen Bemessungswerte des Sohl-
widerstandes angesetzt werden:

Einbindetiefe Bemessungswert des Sohlwiderstandes in [kN/m?]
[m] bei Einzelfundamenten mit Breiten von b bzw. b’
1i8 20 7, 3,0
1,0 520 450 380 310
1,5 580 430 350 290

Fur Streifenfundamente kénnen die in folgender Tabelle angegebenen Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes angesetzt werden:

Einbindetiefe Bemessungswert des Sohlwiderstandes in [kN/m?]
[m] bei Streifenfundamenten mit Breiten von b bzw. b’

0,5 0 & 2,0

1,0 380 420 310 250

1,5 480 390 290 240

Zwischenwerte kénnen in den obigen Tabellen gradlinig interpoliert werden.

Die 0.g. Tabellenwerte gelten nur fir Fundamente mit mittigem Lastangriff. Abminderungen ge-
mafR DIN 1054 fur schrag und auRermittig belastete Fundamente sind zusétzlich zu bertcksichti-
gen.

Bei wesentlicher gegenseitiger Beeinflussung benachbarter Fundamente oder bei Uberlagerung
mit anderen Lasteinflissen kénnen sich die Setzungen vergrélern. Bei aullermittig belasteten
Fundamenten treten zusatzliche Verkantungen auf.

Genauere Angaben flr verschiedene Bauteile kénnen nur auf Grundlage von Setzungsberech-
nungen nach vorgegebenen Belastungen gemacht werden.

5.1.3 Behandlung der Griindungssohlen

Samtliche Grundungssohlen sind nach dem Baugrubenaushub sorgfaltig zu verdichten. Unmittel-
bar nach Durchfihrung und Uberprifung der Verdichtung empfiehlt sich das Aufbringen einer
mindestens 5 cm dicken Magerbetonschutzschicht zur Sicherung gegen eventuelle Stérung und
Auflockerung der Grindungssohle.

Die zum Teil erkundeten stark schiuffigen Kiessande sind stérker wasserempfindlich und mussen
nach dem Freilegen und Verdichten unverzuglich, z.B. mit Magerbeton geschitzt werden.

Im Zuge der Verdichtung machen sich auch ungunstige Einlagerungen (z.B. Schlufflinsen), welche
in geringer Tiefe unter der Aushubsohle anstehen, durch ,Schwabbeligwerden® des Bodens be-
merkbar. Werden solche Einlagerungen bemerkt, so sind sie in gleicher Weise wie etwa direkt in
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der Aushubsohle anstehende gestorte oder unglinstige Bereiche vollstandig auszuheben und
durch verdichteten Kiessand bzw. Magerbeton zu ersetzen.

Wenn der Baugrubenaushub in der kalten Jahreszeit durchgeflihrt wird, ist dafiir Vorsorge zu tref-
fen, dass der Frost nicht in den Baugrund eindringen kann, da sonst Frosthebungen der Baugru-
bensohle méglich sind, die zu Auflockerungen und einer Verminderung der Tragféahigkeit fuhren
kénnen.

5.1.4 Baugrundabnahmen

Es wird empfohlen, nach dem Aushub die Baugrube fachtechnisch abnehmen zu lassen. Wir hal-
ten dies insbesondere deshalb flr erforderlich, da die gesamte Grundflache nur mit stichprobenar-
tig angesetzten Bohrungen und Sondierungen untersucht werden konnte. Zwischen den Untersu-
chungspunkten befindliche punkt- oder linienférmige Stérungen kdénnen hiermit aber nur zufallig
gefunden werden.

Erfoigt in Teilbereichen ein Bodenaustausch ist auch hier eine Baugrundabnahme mit Verdich-
tungskontrollen zu empfehlen.

5.2 Baugrubenkonstruktion

Fur die Herstellung der Fundamente werden nur geringe Baugrubentiefen von voraussichtlich et-
wa 1 bis 2 m erforderlich.

In Bereichen mit ausreichenden Platzverhaltnissen kdnnen gebdschte Baugruben gemall DIN
4124 ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit in den Kiesen sowie in den weich bis stei-
fen bindigen Boden nicht steiler als 45° angelegt werden. In steifen bindigen Boden kénnen ge-
béschte Baugruben nicht steiler als 60° angelegt werden.

Liegen die Boschungen im Einflussbereich von Verkehrslasten oder Bauwerkslasten, so werden
Standsicherheitsberechnungen nach DIN 4084 erforderlich.

5.3 Wasserhaltung

Nur bei sehr hohen bauzeitlichen Grundwasserstanden kénnen je nach Hohe der Fundamente bei
der Herstellung der Fundamente lokal geringe WasserhaltungsmaRnahmen erforderlich werden.
Die Wasserhaltung kann mit Graben und Dréanleitungen in Verbindung mit gut ausgefiiterten Pum-
pensUimpfen erfolgen.

Die anfallenden Wassermengen mussen dann Uber Versickerungsbrunnen bzw. Sickerschachte in
den Quartaren Kiesen wiederversickert werden. Die genaue Ausbildung der Wasserhaltungsanla-
ge mit Pumpenzahl und Wassermengen ist im Zuge einer Planung zu ermitteln.
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Samtliche WasserhaltungsmaRnahmen bedurfen in der Regel einer wasserrechtlichen Genehmi-
gung, die rechtzeitig vor Baubeginn bei den zustandigen Behdrden zu beantragen ist.

5.4 Abdichtung und Trockenhaltung des Bauwerks

Samtliche, unter das zuklnftige Geléande einbindenden Bauteile missen ausreichend abgedichtet
werden.

Abdichtungsmaflnahmen von erdberthrten Bauteilen mit bahnenférmigen und flissig zu verarbei-
tenden Abdichtungsstoffe sind in DIN 18 533:2017 geregelt. Fir Bauwerke aus Beton gilt die
DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)".

Die erdberthrten Bauteile oberhalb des angegebenen Bemessungswasserstandes HGW sind bei
stark durchlassigen Béden (k; > 10™ m/s) gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser ab-
zudichten (DIN 18 533-1:2017-07: Wassereinwirkungsklasse W1.1-E). Entsprechende Béden sind
im Baufeld nach dem Austausch der Béden der Schicht 1 Uberwiegend zu erwarten. Die ausrei-
chende Durchléssigkeit ist zwingend auch fur die Bauwerkshinterfullung sicherzustellen. Die Un-
terkante der Abdichtungsebene muss dabei nach DIN 18 533 mindestens 50 ¢m oberhalb des
Bemessungswasserspiegels liegen. Ansonsten ist die Abdichtung bis mindestens 30 cm uber
HGW nach W2.1-E auszulegen.

Bei Anwendung der DAfStb-Richtlinie fur wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton ist die Bean-
spruchungsklasse 2 zu wahlen.

Bauteile unterhalb des Bemessungswasserstandes HGW sind gegen druckendes Wasser abzu-
dichten. In allen Bewegungs- und Arbeitsfugen missen Fugenbander eingelegt werden. In das
Abdichtungssystem sind auch z.B. Kellerabgdnge und Lichtschachte einzubeziehen. Bei der Aus-
bildung der in das Grundwasser eintauchenden Bauteile als geklebte Wanne (sog. schwarze Wan-
ne) ist DIN 18 533-1:2017-07 mit einer Wassereinwirkungsklasse W2.1-E bzw. W.2.2-E zu be-
rucksichtigen. Unter Berlcksichtigung der Randbedingungen der DAfStb-Richtlinie fir wasserun-
durchldssige Bauwerke aus Beton ist fur diesen Fall die Beanspruchungsklasse 1 zu wéahlen.
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5.5 Stralen- und Parkplatzflache
5.5.1 Oberbau

Die Belastungsklassen der Anlieferungs- und Parkplatzflachen sind nach der Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) gemafR den Anforderungen an die Verkehrswege fest-
zulegen.

In der ZTVE-StB 17 (Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten
im Strallenbau, 2017, herausgegeben vom Bundesministerium fur Verkehr) sind fur die tblichen
Belastungsklassen folgende Verdichtungsanforderungen festgelegt:

Auf dem fertig gestellten Planum (entspricht Unterkante Frostschutzschicht) ist ein Verformungs-
modul E,, > 45 MN/m? nachzuweisen.

Auf der Oberkante Frostschutzschicht ist ein Verformungsmodul E,, > 120 MN/m? bei einem Ver-
haltniswert E,» / Ey1 < 2,3 erforderlich.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus richtet sich nach der Frosteinwirkzone (hier: Zone II)
und der Belastungsklasse nach RStO 12.

Gemall Angaben des Planers wird Uberwiegend von einer Belastungsklasse Bk 1,0 ausgegangen.
In Teilbereichen kann auch Bk 1,8 zur Ausflhrung kommen. Diese Belastungsklassen sind jedoch
im Zuge der weiteren Planungen abschlielend zu Uberprifen und unter Berlcksichtigung der
RStO 12 nach Wahl der Bauart anzupassen.

Da voraussichtlich im Bereich des Planums Uberwiegend F3-Béden anstehen, wird die Méchtigkeit
des Oberbaus im Folgenden fur F3-Bdden beschrieben.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus fur die Frosteinwirkungszone Il und die Belastungs-
klasse Bk 1,0 bis 1,8 ergibt sich nach RStO 12 zu 60 cm + 5 cm = 65 cm.

Entsprechend RStO 12 sind unter Berlicksichtigung der Wasserverhdltnisse im Untergrund, der
Lage der Gradiente, der Ausflhrung der Randbereiche und der Entwasserung der Fahrbahn wei-
tere Mehr- oder Minderdicken in der Planung zu berucksichtigen.

55.2 Planum

Es ist zu erwarten, dass das Planum voraussichtlich Uberwiegend in den bindigen Aufflllungen
und in den Deckschichten zu liegen kommt. In Teilbereichen (vgl. RKS 3) kénnen schon Quartéare
Kiessande anstehen.

Das Erreichen eines Verformungsmodul E,, > 45 MN/m? auf dem Planum ist bei den bindigen Auf-
fullungen und den Deckschichten (Schicht 1) nicht sicher gestellt. Hier werden im Hinblick auf den
Nachweis der Tragfahigkeit im Planum zusétzliche Bodenaustauschmafinahmen erforderlich. Fur
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die weiteren Planungen sollte im Bereich mindestens steif bindiger Béden zunachst von einer zu-
satzlichen Bodenaustauschmachtigkeit von mindestens ca. 40 cm ausgegangen werden. Sollte
die Konsistenz der Béden geringer als steif sein, werden grofRere Austauschmachtigkeiten erfor-
derlich. Da nach Einbau eines zusatzlichen Bodenaustauschkdrpers von mindestens ca. 40 cm
voraussichtlich nur noch in Teilbereichen gering machtige Deckschichten im Untergrund verblei-
ben, sollte aus wirtschaftlicher und bautechnischer Sicht im Zuge der weiteren Planungen geprift
werden, ob diese nicht restlos unterhalb der Verkehrsflachen entfernt werden sollen.

Zwischen den im Untergrund verbleibenden bindigen Schichten und dem Kiespolster sollte zur
Trennung ein Geotextil verlegt werden.

Die unterlagernden Kiese (Schicht 2) kdnnen im oberen Bereich noch locker, darunter jedoch mit-
teldicht gelagert sein. Die Kiessande sind fur die Lastabtragung generell uneingeschrankt geeig-
net, so dass der auf dem Planum nachzuweisende Verformungsmodul E,; > 45 MN/m? in der Re-
gel nach entsprechender Nachverdichtung erreicht werden kann.

Als mégliches Bodenaustauschmaterial unterhalb des Planums eignen sich gut verdichtungsféhige
Kiessande der Bodengruppe GW oder GU mit einem Feinkornanteil von max. etwa 10 Gew.-%.
Das Kiesmaterial ist lagenweise auf mitteldichte Lagerung zu verdichten.

Auf Grund der méglichen Wasserempfindlichkeit der Schicht 1 durfen die Boden im Planum gene-
rell nicht langer ungeschitzt der Witterung ausgesetzt sein, so dass nach Freilegung einzelner
Abschnitte der entsprechende Bodenaustausch, bzw. der Einbau der Tragschichten unverzuglich
erfolgen muss.
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6 Orientierende Altlastenuntersuchung

6.1 Vorgang

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen wurde das Geldnde Am Hanselbrunn in 85586 Poing zu-
satzlich hinsichtlich moglicher Altlasten orientierend untersucht. Auf Grundlage der Untersu-
chungsergebnisse soll die Altlastensituation orientierend beurteilt und eventuell erforderliche Ent-
sorgungs- und Sanierungsmaflnahmen aufgezeigt werden.

6.2 Bestehendes Geldande und Nutzungsgeschichte

Das Gelande umfasst die Flurnummer 81/6. Nach den vorliegenden Informationen handelt es sich
um eine ehemalige landwirtschaftliche Nutzflache

Das Grundstlck ist aktuell eine unbebaute Wiesenflache.

6.3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die auf dem Grundstiick durchgefuhrten Kleinrammbohrungen und Sondierungen sind unter Punkt
2 dieses Gutachtens aufgelistet.

6.3.1 Probenahme

Aus den Kleinrammbohrungen wurden Bodenproben entnommen. Alle Bohrungen wurden geolo-
gisch-bodenmechanisch aufgenommen und entsprechend der vorgefundenen Schichtung sowie
organoleptischer Auffalligkeiten beprobt. Anndhernd homogene Schichten wurden zu einer Bo-
denprobe vereinigt.

Entsprechend der vorgefundenen Korndurchmesser im beprobten Bereich wurde in Anlehnung an
die LAGA PN 98 je Bodenprobe fur die bindigen Auffillungen eine Probenmenge von 1 | und fur
die nichtbindigen Boden eine Probemenge von 51 gewahit. Die Proben wurden in Kunststoffei-
mern mit Deckel abgeflllt und dem Labor Uberstellt.

6.4 Chemische Analytik

KDGeo arbeitet bei der chemischen Analytik ausschlielich mit BAM-akkreditierten Laboren zu-
sammen (hier: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH, Gubener Strafte 39, 86156 Augs-
burg, DAR-Registriernummer: DAR-PL-2066.99).

Folgende chemische Parameter wurden aus der derzeitigen Nutzung des Grundstiicks resultie-
renden Verdachtsmomenten analysiert.
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Insgesamt wurden 4 Bodenmischproben (MP 1, MP 2, MP 5 (= MP3 + MP 4) und MP 6) auf den
vollstdndigen Parameterumfang der Richtlinie Eckpunktepapier zur Verfillung von Gruben unter-
sucht.

Zusatzlich wurden 2 Bodenmischproben (MP 3 bis MP 4) auf die so genannten Verdachtsparame-
ter untersucht:

MKW (Mineralélkohlenwasserstoffe)
PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)

SM 8 (Schwermetalle: Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink)

Des Weiteren wurden die Mischproben MP 1 und MP 2 zusatzlich auf die Parameter TOC (total
organic carbon) und DOC (dissolved organic carbon) untersucht.

6.5 Analysenergebnisse

Die Ergebnisse der chemischen Analysen, die im Zuge dieses Gutachtens durchgefiihrt wurden,
werden in folgenden Tabellen zusammengefasst. Die Ergebnisse sind in Anlage 7 beigelegt.

Die Beurteilung und die Analysenergebnisse beziehen sich auf die untersuchten Parameter.

Die Analysen wurden in der Feinfraktion < 2 mm durchgefuhrt. Die untersuchten Proben werden 3
Monate im Untersuchungslabor gelagert und anschlieBend ohne Ricksprache beseitigt.

Probenbezeichnung mit untersuchte relevante Abfallrecht:
Entnahmetiefe in m Parameter Parameter ERR)

MP 1: Oberboden
RKS 1: 0-0,05 m
RKS 2: 0-0,3 m
RKS 3: 0-0,5m
RKS 4: 0-0,3 m
RKS 5: 0-0,4 m

MP 2: Auffiillungen
RKS 1: 0,05-0,8 m
RKS 4: 0,3-0,6 m
RKS 5:0,4-09 m

MP 3: Deckschchten
RKS 1: 0,8-1,5m
RKS 2:0,3-0,7 m SM8, PAK, MKW keine Z0
RKS 4: 0,6-0,7 m
RKS 5: 0,9-1,1m

EPP, DOC, TOC keine Z0

EPP, DOC, TOC Fremdbestandteile Z20/Z21.1™)
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Probenbezeichnung mit untersuchte relevante Abfallrecht:
Entnahmetiefe in m Parameter Parameter EPP *)

MP 4: Kiessande
RKS 2: 0,7-1,7m
RKS 3:0,5-1,5m SM8, PAK, MKW keine Z0
RKS 4: 0,7-1,0 m
RKS 5:1,1-2,5m

MP 5: Auffiillungen

MP 3 + MP 4 EPP keine Z0
MP 6: Oberboden
RKS 6: 0-0,8 m .
' EPP k
RKS 7: 0-0,7 m eine 20
RKS 8: 0-0,6 m

EPP: Eckpunktepapier: Anforderung an die Verftllung von Gruben, Brichen und Tagebauen
) die vorgenommene Einstufung bezieht sich jeweils auf die untersuchten Parameter
**)  Einstufung auf Grund von Fremdbestandteilen: Z 1.1

sehr geringer Anteil an Fremdbestandteilen: Z 0 (vgl. Hinweise auf Seite 28)

Probenbezeichnung mit TOC (total organic carbon) DOC (dissolved organic carbon)
Entnahmetiefe in m [%] [mgl/l]
MP 1
2,0 12
(Oberboden) '
MP 2
(Auffullungen) 1 6.8

6.6 Abfalltechnische Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Grundlagen

Vor dem Hintergrund eines Erdaushubes zur Erstellung der Neubauten und einer Entsorgung des
vorhandenen Oberbodens und der Auffullungen erfolgt die Bewertung der durchgefiihrten Analy-
sen nach abfallrechtlichen Grundlagen. Die Wiederverwertung / Beseitigung des anfallenden Aus-
hubes erfolgt in Bayern Uberwiegend als Verfullung von Gruben, Brichen und Tagebauen. Mit
dem beim Aushub gewonnenen Bodenmaterial missen dabei die Bedingungen des Eckpunktepa-
piers (EPP: Anforderung an die Verfullung von Gruben, Bruchen und Tagebauen, Stand
09.12.2005) eingehalten werden (siehe Anlagen 8.1 + 8.2).

Im Eckpunktepapier EPP sind mehrere Stufenwerte (,Z“-Werte) festgeschrieben, bei deren Uber-
schreitung die Weiterbehandlung der Béden besonderen Anforderungen genugen muss. Diese
beinhalten im Wesentlichen steigende Schutzanforderungen gegeniiber dem Grundwasser bei der
Wiederverwertung des Materials. Die Zuordnung von Erdaushub zu einer der Klassen erfolgt an-
hand des in der entsprechenden Bodenprobe festgestellten héchsten Analysenwertes eines Ein-
zelparameters.
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Die Deponierung von Bodenmaterial ist in der derzeit glltigen Fassung der Deponieverordnung
(DepV: Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechtes vom 27. April 2009, zuletzt aktualisiert
am 04. Marz 2016) geregelt. In der Verordnung werden insgesamt funf Deponieklassen (DK 0 bis
DK IV) unterschieden. Je hoher die Deponieklasse desto hoher sind die geologischen Anforderun-
gen an die Untergrundgegebenheiten und desto hoher belastete Abfalle kénnen deponiert werden.

Bewertung der erkundeten Béden
Oberboden

Bei Betrachtung der Oberbodenmischproben (MP 1 und MP 6) wurden keine erhéhten Schadstof-
fe gemessen. Der Oberboden ist in die Zuordnungsklasse Z 0 nach dem Eckpunktepapier einzu-
stufen.

In Hinblick auf die ermittelten TOC- und DOC-Gehalte kénnen die Grenzwerte eingehalten wer-
den, weshalb voraussichtlich nach Einzelfallentscheidung eine Verwertung in Eckpunktepapier-
Gruben erfolgen kann.

Auffillungen

Unterhalb des Oberbodens wurden im Stdbereich des Grundstiicks Auffullungen erkundet. Diese
Auffillungen (MP 2) weisen keine erhéhten Schadstoffgehalte auf. Da die Auffullungen jedoch
Fremdbestanteile, wie Ziegelreste enthalten, sind die Béden voraussichtlich entsprechend der Zu-
ordnungsklasse Z 1.1 nach dem EPP zu verwerten. Ist der Anteil der Fremdbestandteile jedoch
sehr gering, kénnen die Auffullungen auch in die Zuordnungsklasse Z 0 nach dem EPP eingestuft
werden.

In Hinblick auf die ermittelten TOC- und DOC-Gehalte kénnen die Grenzwerte eingehalten wer-
den, weshalb voraussichtlich nach Einzelfallentscheidung eine Verwertung in Eckpunktepapier-
Gruben erfolgen kann.

Deckschichten

Als Beweissicherungsprobe wurden die gewachsenen bindigen Deckschichten (MP 3, Teil MP 5)
untersucht. Diese wurden auf dem Grundstlick relativ flachendeckend unterhalb des Oberbodens
bzw. der Auffillungen erkundet. Diese untersuchte Bodenmischprobe weist keine erhohten
Schadstoffgehalte auf und ist somit der Zuordnungsklasse Z 0 nach dem Eckpunktepapier einzu-
ordnen.

Quartare Kiessande

Als Beweissicherungsprobe wurden die gewachsenen Quartaren Kiessande (MP 4, Teil MP 5)
untersucht. Diese gewachsenen Béden sind als Z 0 Material nach dem EPP einzustufen.
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Hinweise zur Einstufung und Verwertung der Aushubbdden:

Wir weisen darauf hin, dass in den untersuchten Bodenproben teilweise lediglich Verdachtspara-
meter untersucht worden sind und dass die Einstufung nach dem EPP nur auf den untersuchten
Parametern beruht.

Gemaf Eckpunktepapier kommen fiir die Verwertung der erkundeten Bodenmaterialien 2 Verfull-
kategorien in Frage:

T-A = Trockenverfillung Z 0: unbedenklicher Bodenaushub
T-B = Trockenverfiillung Z 1.1: unbedenklicher Bodenaushub
mineralischer, vorsortierter Bauschutt

Unbedenklicher Bodenaushub kann geringfigig Fremdanteile enthalten, soweit deren Aussortie-
rung wegen der geringen Menge und der geringen GroRe der Beimengungen unverhéltnismafig
ist.

Vor diesem Hintergrund kann der Oberboden ohne und mit geringfugigen Fremdanteilen der Ka-
tegorie T-A als Z 0 Material zugeordnet werden. Die in einem Bereich vorkommenden Auffullun-
gen mit mehr als geringfiigigen Bauschuttbeimengungen sind der Verfillkategorie T-B (Z 1.1) zu-
zuordnen, obwohl analytisch die Z 0 Werte eingehalten werden.

GemaR Merkblatt ,Beprobung von Boden und Bauschutt®, LfU-Bayern vom November 2017 kann
eine In-Situ Beprobung der zu deklarierenden Aushubbdéden vorgesehen werden, wenn eine Zu-
ordnung kleiner oder gleich Z 1.2 zu erwarten ist. Dies ist nach den Untersuchungsergebnissen
der Fall. Die Deklaration der Oberbéden und Auffullungen kann deshalb mit Baggerschurfen vor-
genommen werden, sofern die vorgesehenen Annahmestellen dem zustimmen. Andernfalls sind
Haufwerksbeprobungen einzuplanen.

KRAFT DOHMANN CZESLIK  Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH  Institut fur Erd- und Grundbau  ~NJfa
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7 Schlussbemerkungen

In dem vorliegenden Geotechnischen Bericht werden die Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse
beschrieben und beurteilt. Es werden ferner die geologischen und bodenmechanischen sowie
bautechnischen Klassifizierungen vorgenommen, die zuldssigen Tragfahigkeitswerte sowie die fur
die erdstatischen Berechnungen erforderlichen Bodenrechenwerte erarbeitet. Darlber hinaus
werden Vorschlage zur Bauwerksgrindung, zum Baugrubenverbau, sowie Empfehlungen zur Pla-
nung und Bauausfihrung gegeben. Zusétzlich erfolgt eine orientierende Bewertung der erkunde-
ten Boden hinsichtlich méglicher Schadstoffgehalte.

Die jeweiligen Grundungssohlen sind im Detail durch den Sachverstandigen fir Geotechnik abzu-
nehmen, um sicherzustellen, dass geringer tragfahige Boden aus dem Grundungsbereich entfernt
wurden.

Bei der Bauausfuhrung wird eine sorgféltige Uberwachung der Erd- und Grindungsarbeiten mit
Vergleich der angetroffenen Béden mit den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung empfohlen,
da Abweichungen des Untergrundes zu den Untersuchungsstellen nicht auszuschlieen sind.

In allen Zweifelsfallen bezlglich Baugrund und grundbaulicher Malnahmen ist KDGeo einzuschal-
ten. KDGeo ist auch von etwaigen wesentlichen Planungsanderungen gegeniber dem Stand bei
der Erstellung des Geotechnischen Berichts zu verstdandigen, soweit Griindung und grundbauliche
MaRnahmen betroffen sind. Insbesondere auch im Geotechnischen Bericht nicht aufgefuhrte Ver-
fahren sind mit dem Sachverstandigen fiir Geotechnik abzustimmen.

Zur Durchfuhrung der erdstatischen und hydrologischen Berechnungen sowie zu ergénzenden
Beratungen bei fortgeschrittenem Planungsstand und im Zuge der Bauausfuhrung stehen wir zur
Verflgung.

Milnchen, den 18. Juli 2018
KRAFT DOHMANN CZESLIK

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Institut fir Egd- und Grundbau

W hao,

Dipl.-Ing. T. Czeslik et ™ sy, - i. A. M.Sc. U. Michels

KRAFT DOHMANN CZESLIK  Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH  Institut fur Erd- und Grundbau
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Anlage 2

Baugrundschnitt*

*) Die Bodenansprache in den Bohrprofilen erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme
des Bohrgutes durch den Baugrundgutachter und Auswertung der Laborversuche.
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Anlage 3

Bohrprofile*

*) Die Bodenansprache in den Bohrprofilen erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme
des Bohrgutes durch den Baugrundgutachter und Auswertung der Laborversuche.




KRAFT DOHMANN CZESLIK Projekt Poing, Am Hanselbrunn
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  205-18L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3 A
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
Bohrprofil Datum 10.04.2018
DIN 4023 Ausgefuhrt  Lu/Hd
Ansatzpunkt: 513.74 mNN
0.05 0.00m
D—m 0.05m, A % TTY OB, GrN*, WR*
e A I \ leicht zu bohren
%13.00 A e | | dunkelbraun
. | . . ;
VAl [1o.80m 0.8om | %o?|1 AU 9) ZR WR
2e 0.0 eicht zu bohren
as * . } \ halbfest bis steif, dunkelbraun
2e ae || U, g*, S
ae °,° | leicht zu bohren
512.00m [[1.50m :?8:: 5.5 aa |\ Steif bis weich, braun bis ocker
L / - o 0 s G, u, s
1.70m OZO . \ mittel schwer zu bohren
0,000 braun
%" " . G, s, u-u'
511.00 €0 aa sehr schwer zu bohren
. m QOO QOQ
B [2.80m 2.80m % | O
ow ¥ | 2.90m/ 2o u o Gsu
(10_’874'2018) ooo .o 5 zgz;s%hcvl\(’g: zu bohren
3.60m 3.60m OO° o0 5 ’
M 3.70m,oe 803 { U g s
3.70m — | \ mittel schwer zu bohren
- — I steif, ocker bis braun
—_— OOO |
— | T.ghs
509.00m - — sehr schwer zu bohren
VT — °,° I steif, grau
5.00m 5.00m|— - .||
Endtiefe
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Projekt Poing, Am Hanselbrunn

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  205-18L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage 3.2

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Malistab 1: 50

Bohrprofil Datum 10.04.2018
DIN 4023 Ausgefihrt  Lu/Hd
Ansatzpunkt: 513.17 mNN
513.00m 0.00m
Y #m Nos oB "] OB,u g, WR GIN
0.30m 0.30m| %4 leicht zu bohren
ae O.°[T \
ee | dunkelbraun
0.70m 070m| "Il ug,s
0% \ mittel schwer zu bohren
\Vi 512.00m OZQ O“OQ steif, dunkelbraun
0,0, G, S, iy
°,° aa schwer zu bohren
[11.70m 1.70m °o° °o°|  braun
@ 0O =
o . G, s, U
B I
511.00 e sehr schwer zu bohren
g S [12.20m 2.20m %’ %o braun
00 G, s, u
ow | 2.36m/ oCoas sehr schwer zu bohren
(10.04.2018) 2.70m| o o grau bis braun
OZQ u G, S, u
7 510.00m 3.10m s s ol mittel schwer zu bohren bis schwer zu
0% H v \bohren
%4 5 | Feucht, grau
o] o |\
°° aa | G, U, s
°° * .| sehrschwer zu bohren
o 20 ©
y7_509.00m [14.20m 4.20m|o°° 4o 1 nass. grat
e %] Ugs
ae | sehr schwer zu bohren
[14.70m 4.70m|*® ** ||| halbfest bis steif, braun
ae 000 | ‘ U g
5.00m Ei'dot?(;]e #2221 sehr schwer zu bohren
\ steif bis halbfest, grau
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INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  205-18L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.3

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MafRstab 1: 50

Bohrprofil Datum 10.04.2018

DIN 4023 Ausgefihrt Lu/Hd

RKS 3

Ansatzpunkt: 513.34 mNN

0.00m
o ** OB, u*, g, WR
513.00m % 8 %o leicht zu bohren
0.50m 0.50m So (o]:] dunkelbraun
e
et
000 000 G, u, s
0.,° aa schwer zu bohren
\VA 512.00m 0,0 ., braun
[ [1.50m 1.50m o °0”
oo G su
o a8
0 60 o sehr schwer zu bohren
[12.10m 210mlo o o grau bis braun
iz 511.00m %L IT
ow v | 2.18m S0l G5\ U
(10.04.2018) 0% | sehrschwer zu bohren
o o ae | nass, dunkelgrau
| 13.00m 3.00m % ¢ ofv

Endtiefe
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INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  205-18L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.4
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1. 50
Bohrprofil Datum 10.04.2018
DIN 4023 Ausgefithrt  Lu/Hd
Ansatzpunkt: 513.38 mNN
0.00m
oB OB, u*, WR, GrN'
z 513.00m ’I‘ 0.30m 0.30m Do Bo | leicht zu bohren
0.60 0.60m A 2 \dunkelbraun
' m/ 0.70mfae21 |A<lrJ{ g, Sg’ ﬁR'
°. eicht zu bohren
0.70m, 1.00m ‘jgo 20 | steif, dunkelbraun
512.00m H] / °,° aa| |U. 9"
\VARSentdl 1.00m 0,0 ::o leicht zu bohren
0.0+ [ dunkelbraun bis dunkelgrau
°.,° an G,s,u
[ 12.00m 2.00m |°0° ®6° mittel schwer zu bohren
EPS IR dunkelgrau
\Vi 511.00m %Z e G, s, u
Zoo °-o° sehr schwer zu bohren
GW ¥_| 2.73m 000 oa grau
10.04.2018 %0 o Gsu
( ) 3.00m[*0 %o sehr schwer zu bohren
3.00m G % aa
7 510.00m 000+ | \arau
G)oo Ooo 5
%% aaly Gus
°,° * . |w sehr schwer zu bohren
©,00,° § nass, grau
[14.20m 4.20m |0, |0
\Vi 509.00m an 05°
ae ° I U, g, s'
ea aa || sehrschwer zu bohren
02 °.° | steif, grau
[ 15.00m 5.00m|ee *.|!
Endtiefe
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INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  205-18L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage 35

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Malistab 1: 50

Bohrprofil Datum 10.04.2018
DIN 4023 Ausgefiihrt  Lu/Hd
Ansatzpunkt: 513.69 mNN
0.00m
oB % OB, u*, ¢, s', WR, PR
0.40m 040m| o ° leicht zu bohren
dunkelbraun
513.00 A \
\Vi m !JT % A (OB, u, g, s), ZR, WR
0.90m 0.90m |98 A leicht zu bohren
1.10m | ** % I \dunkelbraun
1.10m 5% s U, g% s, WR
°5° °. mittel schwer zu bohren
7 512.00m Zo:°o° steif, dunkelbraun
o Re
ZOZ o '0 G, u%s
SO schwer zu bohren
60 W dunkelgrau
00 2.50m 2.50mo% o o
M 2.70m | = G, u-u*, s
2.70m g \schwer zu bohren
310m °o: - dunkelgrau
3.10m ' S a2 = | G, s, U
0,° . N sehr schwer zu bohren
510.00 Gw V| 3.10m ©4°9,°17 | dunkelgrau
v >Em (10.04.2018) % na |V ,
e o Gus
0,200 sehr schwer zu bohren
o o el Nass, braun
[ 14.30m 4.30m| o, **|o
ooa ae ) G, U*, Sr
\VA 509.00m 4.70m 4.70m ZOO B .| sehr schwer zu bohren
ae °.° Wi—\ nass , grau
5.00m, - 5.00mjee * .|, U g"s"
Endtiefe \ sehr schwer zu bohren
steif, grau
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INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  205-18L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.6
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
Bohrprofil Datum 08.05.2018
DIN 4023 Ausgefiihrt  Hy
Ansatzpunkt: 513.51 mNN
0.00m
oB % R -
Q% OB (s, g, WR, GrN, ZR', PR’)
\V4 513.00m OB schwer zu bohren
oB - braun
0.80m 0.80m Ry
Lot G, u% s
0 00 o schwer Zu bohren
{7 512.00m 1.40m 1.40mlo”s 4 ;e'ge
. , s, u'
1.70m 1.70m [°9° ee schwer zu bohren, Ende BF
Endtiefe \ beige bis grau
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INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  205-18L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3A3F
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1. 50
Bohrprofil Datum 08.05.2018
DIN 4023 Ausgefiihrt Hy
Ansatzpunkt: 513.18 mNN
513.00m 9.00m
Vi OB, OB (s g, WR, GIN)
OB leicht zu bohren
0B braun
0.70m 0.70m (0B - .
1.00m | ee B I§ AN
512.00m 1.00m : ve—- 112 leicht zu bohren
W= Zoo .n \ steif bis weich, braun bis dunkelbraun
020 oo.o G, U*,S
1.60m 1.60mje © 40 mittelschwer zu bohren
°5° " \ beige bis grau
OOQ ae G, S*, UI
\Vi 511.00m %0 %" schwer zu bohren
[ 12.30m 2.30m| o - braun bis beige
ae ©.°01
(Y Y. i
Rt ae |
ae 9.° I
\VA 510.00m e | Ugs
.- I erdfeucht, Ende BF
** o1  steif, braun und grau
- |
at A8 |
ae 9,° I
y/ 909.00m [ 14.20m a20m " |l
Endtiefe
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INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  205-18L -
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3%

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 50

Bohrprofil Datum 08.05.2018

DIN 4023 Ausgefihrt Hy

\Vi 513.00m a 0.90m
1.30m

Ansatzpunkt: 513.95 mNN
0.00m
T OB, OB (s.g, PR, WR)
a ° schwer zu bohren
0.60m 0.60m |os 98|  braun

an Oo° Uv gw’ s

0.90m_ee .. schwer zu bohren
0 o \dunkelbraun

1.30m |o% o o Gus

Endtiefe \ schwer zu bohren, Ende BF
grau bis braun

=




Anlage 4

Sondierdiagramme




KRAFT DOHMANN CZESLIK Projekt Poing, Am Hanselbrunn
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  205-18L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 4.4
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1. 50
RAMMSONDIERUNG Datum 10.04.2018
DIN EN ISO 22476-2 Ausgefihrt Hd/Lu
Tiefe Nio | Tiefe Nio
010 1 | 5.10] 14
020, 1 | 520| 15 DPH 1
0.30 2 5.30| 18 Ansatzpunkt: 514.09 mNN
0.40 2 540 16 Anzahl Schlage N10
0.50 2 550 17 0 10 20 30 40 50
060 2 | 560 18 y 21400m ! e LR A ""'WED
070 2 | s70| 17 ]
080 2 | 580| 17 1
090 2 | 590| 20 513.00m ]
.00/ 1 | 6.00] 23 v 1
110 4 | 6.10] 22 1
120 4 | 620| 22 ]
130| 5 | 6.30] 19 1
140| 4 | 6.40| 27 y 512.00m 2 ]
150 4 | 650 22 . ]
1.60| 5 | 660 24 — ]
1.70] 6 | 670 23 : ]
180 6 | 6.80 23 g 911.00m 3 1
190| 6 | 6.90| 21 — ]
200 6 | 7.00| 36 £ ]
210 4 | 7.10| a7 £ 1
220 6 | 720| 80 o 510.00m T§4 m ]
230 10 £ I ]
2.40| 14 g ]
250| 17 - : ]
260| 14 509.00m I : 1
2.70| 12 e ° . ]
2.80| 6 '.I ]
290| 4 ? ]
i:?(()) : y 508.00m 6 =| ]
320 5 — ]
330 4 l. ]
340 5 2 .
350| 5 g °07.00m 7 . ]
360 7 n 180
370 8 .
3.80| 9 r 1
3.90| 10 gdrhwndoned o b
4.00| 11 v
410| 9
420| 10
430 9
440 10
450| 9
4.60| 10
470| 14
480 14
490| 33
5.00| 18




KRAFT DOHMANN CZESLIK Projekt Poing, Am Hanselbrunn

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH | Projekt-Nr. 205-18L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage .2

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50

RAMMSONDIERUNG Datum 10.04.2018

DIN EN |ISO 22476-2 Ausgefiiht Hd /Lu

Tiefe Nio [ Tiefe Nio

010] 1 | 510] 17

020 2 | 520| 15 DPH 2

0.30 2 530 15 Ansatzpunkt: 513.50 mNN

040| 2 | 540| 17 Anzah! Schiage N10

0.50 1 5.50 17 0 10 20 30 40 50

060 1 | 560| 19 B ! ! M

070 1 | 570| 47 g 513.00m ]

080| 3 | 5.80| 18 ]

090| 5 | 590 20 1

100/ 5 | 6.00 25 1

1.10] 7 | 6.10| 20 o 512.00m o :

120] 8 | 620 20 1 .

1.30] 10 | 630] 22 = ]

1.40| 7 | 6.40| 26 2 I , 5

150 14 | 650| 28 ] ]

160| 22 | 660| 27 vARLUE — ]

1.70| 24 | 6.70| 27 — ]

1.80| 24 | 6.80| 24 3 L

190 21 | 6.90| 25 J .

200 23 | 700 31 y 510-00m c 1

210 23 | 710 29 £ ]

220| 33 | 720| 30 D 4] | ]

230| 28 | 7.30| 25 2 ]

240| 26 | 7.40| 29 iz 509.00m j — ]

250| 36 | 7.50| 39 - = ]

260| 32 | 7.60| 40 L 1

270| 23 | 7.70| 44 s II 1

2.80| 14 | 7.80| 66 o 508.00m : ]

290 22 | 7.90| 80 r 1

3.00| 17 . -
6 ]

3.10| 18 1

320 16 g 507.00m a L 1

3.30| 10 I .

340| 8 - ]

350 2 7 Ir .

i |

2:38 j o 506.00m 1 | |

380| 5 —166

390 5 g e

4.00| 6 v

410| 6

420 1M

4.30| 12

4.40| 12

450 16

460 | 17

470 15

4.80 | 18

490 16

500| 17




Anlage 5

Laborversuchsergebnisse




KRAFT DOHMANN CZESLIK GmbH - . Projekt:  Poing, Am Hanselbrunn -
Ingenieurges. fur Geotechnik KO rnve rte| | un g Projektnr.: 205-18L - B
Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen DIN EN 933-1 ' Datum : 26.04.2018
Tel 089/670061-0 FAX -33 Anlage: S.A / Ch - B ~
Ton Schluff Sand \ Kies Steine
Fein- I Mittel- [ Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- [ Mittel- G.rob-
100 ' |
90 — -
80 g /
| /
|
70| X L - 4 —
1|4
= 60 x L LA - —
8 | 17
g. 50 =: ,}_ | L = Sl = I
[
= 40 - //
’ l /‘/
30 | — / ‘
L4
| LA
20 L = 7/"/ =
l /.A/o/
10 = T — - —
| | |
| |
0 i | I _ . T |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornumma ;0— 21534 o -
Entnahmestelle RKS 2
Entnahmetiefe 1,7-22m
Ungleichférm.-Cu = -
Bodenart G,s,u
Bodengruppe GU |
Anteil < 0.063 mm 103 %
Frostempfindl klasse F2 [oc]




KRAFT DOHMANN CZESLIK GmbH : ) Projekt:  Poing, Am Hanselbrunn )
Ingenieurges. fur Geotechnik KO rnve rte”u ng Projektnr.. 205-18L
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN EN 933-1 Datum:  26.04.2018
Tel 089/670061-0 FAX -33 Anlage : 8.2 / Ch
Ton | Schluff | Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ‘ Grob-
— 100 - -‘— — [ i & S—
90 — — L /
80 — ! He d b /
| | | /
70 - - : /
M
- 60— L !
c
@
| /| |
g 50 = - - 1 . |
[2]
® \
g 40 L 4/_' 1
| // |
30 - . ] _
. //P | |
| |
20—— . = ~ - =
’__,/0/
10 t = = T
0 ‘ ‘ I | ,
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —eo— 21535
Entnahmestelle RKS 4
Entnahmetiefe 1,0-20m
Ungleichférm. Cu -
Bodenart G.s,u
Bodengruppe GU B B _
Anteil < 0.063 mm 10.6 %
Frostempfindl.klasse F2 D—C|




KRAFT DOHMANN CZESLIK GmbH | L TProjekt:  Poing, Am Hanselbrunn
Ingenieurges. fir Geotechnik Kornverteilu ng Projektnr.. 205-18L T
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN EN 933-1 Datum:  26.04.2018 -
Tel 089/670061-0 FAX -33 |Anlage: 5.3 Gk _
Ton Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 [ TTTT B T ___/r ' 1
QO ———— F+— . __ll_ ‘ w
80 = | // N
| | |
|
70 | D%
= 60 = =
| >
% SOF———7 \ g B // Eoat — -+
[}
% |1
> 40 | NP e il A T ) g =
|0
30— P2 r./ L - _ | |
|
20— w
| |
o |
[ Er——— | | T |
0 | LT A ] | 1|
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer | —e—21536 i - ]
Entnahmestelle RKS 5 R B B
Entnahmetiefe i 1,1-25m B i N -
Ungleichform. Cu 1617.6
Bodenart G,us,t - l
Bodengruppe GU -
Anteil < 0.063 mm 326% - ]
Frostempfindl.klasse F3 o ~al




'KRAFT DOHMANN CZESLIK GmbH  [Projekt : ~ Poing, Am Hanselbrunn
Ingenieurges. fiir Geotechnik Projektnr.: 205-18L
Bayerwaldstr. 49 81737 Miinchen Anlage : SM4.4
Tel 089/670061-0 FAX -33 Labornummer : 21533
Z t d Entnahmestelle : RKS 1
ustan Sgrenzen Tiefe : 3,7-50
ISR Bodenart : T,9%s
Datum : 27.04.18 Art der Entn. : gestort
Ausgef durch: Ch Entn. am:
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr.
Zahl der Schlage 20 30 36 24
Feuchte Probe + Behélter m; + mg [g]| 40.20 | 45.87 | 43.48 | 59.40 17.31 | 1791 | 18.56
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 36.07 | 41.81 | 38.99 | 54.30 16.73 | 17.30 | 17.95
Behalter mg [g]| 22.58 | 28.12 | 23.53 | 37.53 12.16 | 12.72 | 13.31
Wasser m -m =m, [g]| 413 | 406 | 449 | 510 058 | 061 061
. Trockene Probe m, [g)] 13.49 | 13.69 | 15.46 | 16.77 457 | 458 | 4.64 | Mittel
Wassergehalt T = w [%]| 306 | 29.7| 29.0| 304 127 | 133 | 131 131
40 ' Uberkornanteil U =275%
] Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 35 %
B I Wassergehalt wy = 11.7 %, Wy, = 148%
[ ‘ N FlieRgrenze w = 301%
—_— 7 Ausrollgrenze w, = 131%
X35 '
T .
® =] Plastizitatsbereich ( w_bis w,)
c
4 HEl EBEEEENEEN
5 L |
a 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
—' s
Plastizitatszahl l,=w _-w, = 17.0%
%0 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex |, = *M—= = 0,100
Schlagzahl P
Konsistenzzahl I,= =" = 0.900
P
w Zustandsform w
A 2 | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich Isehr weichl breiig |
|
i
50 ‘ I —
40
- | ausgepragt
=® | plastische Q«Q\
= ‘ | Tone TA \‘\\:
L | "5\ “
s 30 T | T H '\ A
« |mnuelplaslische l 0
N ‘ }Tone ™ Lo\
520 Ly e o
:'3 Iexc@ | |organoggenegTone oT
S plastische | und ausgepragt ‘
o Tone]TL | e !zusammendruckbareSlchluffeUi‘
“Ton-
10 >———gzrrfisc?1: sT | /i(rsn?(_o%:mschen ]{; |
7t r——— Beimengungen und
Ak Secneniey et | srganogene Soniie OU ‘
Oi L Seniue UL | Schiuffe UM | | ‘

0 10 20

30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]

oc]



' KRAFT DOHMANN CZESLIK GmbH Projekt : Poing, Am Hanselbrunn-
' Ingenieurges. fur Geotechnik Projektnr. : 205-18L
| Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen Anlage : S\4.2
| Tel 089/670061-0 FAX -33 'Labornummer : 21533
Entnahmestelle : RKS 1
Wassergehalt Tiofo R |
RIN 1? 121 Bodenart :
Entnahmedatum : Bearbeiter : Ch Datum : 27.04.2018

[
Schale u. Probe feucht [g] =331.77 g Schale u. Probe trocken [g] =316.04 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =316.04 g Gewicht Schale [a] : =181.83 g
E37 Wassergehalt [g] = 1573 g Probe trocken G [g] } =13421¢g
1 S
Wassergehalt [%] = 11.72 %
|
———————————— : —
Schale u. Probe feucht [g] J =318.67 g Schale u. Probe trocken [g] =304.37 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =304.37 g Gewicht Schale [g] =181.72 g
E58 Wassergehalt [a] = 1430¢g Probe trocken G [9] =12265¢g
Wassergehalt (%] = 11.66 % }
_ : I —

=

Mittel

| = 11.69 %

P




Anlage 6

Ergebnisunterlagen KDGeo
143-2-16L vom 14.07.2016




Projekt: Poing, Baugebiet Hauptstr. Ost: Pressung Bahnquerung Projekt-Nr.: 143-2-16L Anlage: 1.2

KRAFT DOHMANN CZESLIK o INGENIEURGESELLSCHAFT FUR GEOTECHNIK MBH o INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU ¢ BAYERWALDSTR. 49 ¢ 81737 MUNCHEN « FON 089.67 00 61.0 « FAX 089.67 00 61.33 ;!2

=
— Favp= 1~ [513.252

§i2%a % \ o : """— 2 = YA sogs] 514’,059

Festplatz R\ ol g i MW=l ageplan der Untersuchungspunkte= 4
eS p a Z % g \ AN g P \.v.“ L l\—[-..t /. 4591
N 3 o . T o Mafstab 1:500 A s

/] &
TR 51Q},98 513125

(2641

iyt 1
i b e

2414

5i2.3689
L2428 2407
Sla.4z 12.399

2462
513.345

L2421
512417

Xrau '-‘ " = \\ e
PR905, ¥ k) P B\ \ \ )
D51 V{I‘y/ D 512,28, "% % r’.
AT g a8 t‘ : 4 %
A < - ki \

3 L2461
513.245 513.354
L2408

S1e 538 Qm

2422 L2413
515437 Sl24e2

765/10

,245
512948

we—"_—
et
-
—
- '; -
- -
P
S 50
D 512,67
S 509,83

Rammkernbohrung Blze

A DPPH  Schwere Rammsondierung -]

AN e _~

——



-

Projekt: Poing, Baugebiet Hauptstr. Ost: Pressung Bahnlinie

Projekt-Nr.: 143-2-16L

Anlage: 2.1

Baugrundschnitt 1 - 1
Tiefenmaldstab 1:100

OK Gleis

Stiden 517 50 mNN Norden
% v Raw ¥
IPH 4 b 4 IPH by
Ansatzpunkt: 1321 KN Ansatzpurkt: 31324 ol Ansatzpunkt: 51289 N Ansaizpurkt: 51286 N
S(hlﬁge 2 llen @ @ e
. I A 4 0 Schlage je lfcw
v S1300mMN AT vin - , 0N 4
— — e é’_ MCF - MU \\*\—L\L -— e c NEETN UGﬂﬂ
— L. B A g T I g
i 020N | ] o Suy : o
= 5 . IESIRE s
dw || | —— oy rﬂ* i ® ® =SS el (o
Vet : =" - B %" ) Eo 1 20y % aa S
— .V____ ol P ey S; miﬁl 00
510N - Wl k% o Gsix DN 800 Ty R ,
y AVELLEP PN L A 4 0 e 4
S80 (@110 )] Ups ca. 510 mNN I k| i 570
7 Wl = | T T T T T T e R
Sohle 510,12 mNN 00 : @ ::“‘ | Ufs sonle
BNy W | 1gp/=Ed | 510,03 mNN
v "ﬂ.‘f' E-EVV 5 510 fSu
4 A et U < o
y S “ | ey g\
N | ccﬂu I
S0 o U X0
\/ 14 so', “ ! @ ST )
. ) ouuoou
y SUﬁmNNN u 'l 0l g
TR UInl%s as
" uu 1 Endtiefe
5”4.&]!% I wt i
v as %71
A o 44
Y S30eHY i

— — Geradlinige Interpolation der Schichtgrenzen !
(Zwischen den Untersuchungspunkten sind Abweichungen in der
Hohenlage und der Schichtausbildung nicht auszuschliel3en.)

Bodenansprache in den Baugrundschnitten erfolgte nach fachtechnischer

Aufnahme und Auswertung der Laborversuche.

Oberboden / Auffiillungen

Rilmoréane

OO

Quartéare Kiessande

KRAFT DOHMANN CZESLIK e INGENIEURGESELLSCHAFT FUR GEOTECHNIK MBH o INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU ¢ BAYERWALDSTR. 49 81737 MUNCHEN e FON 089.67 00 61.0 « FAX 089.67 00 61.33 ;!‘:,

——




Anlage 7

Analysenergebnisse




SYNLAB \/

SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 -

86156

Augsburg

Kraft Dohmann Czeslik

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik GmbH

Frau Ulrike Michels
Bayerwaldstr. 49
81737 Miinchen

Prafbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Eingangsdatum:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Prifzeitraum:

Probenart:

Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

UAU-18-0050876/01-1

UAU-18-0050876

vom 20.04.2018

205-18L/Poing, Hanselbrunn/3103/Mi
19.04.2018

KDGEO

18.04.2018

20.04.2018 - 27.04.2018

Boden

MP1:

RKS1: 0-0,05m
RKS2: 0-0,3m
RKS3: 0-0,5m
RKS4: 0-0,3m
RKS5: 0-04m
UAU-18-0050876-01

An\eae. 2.4.4
KDGeo 205 -13L

Standort Augsburg

Telefon: 0821-56995-0
Telefax: 0821-56995-888
E-Mail: sui-augsburg@synlab.com

Intemnet: www.synlab.de

Seite 1von 3

Datum: 27.04.2018
( DAKKS

Oeutsche
Akkreditierungsstelte
0-PL-14004-01-01
0-PL-14004-01-02
O-PL-14004-01-03
D-PL-14004-01-04
D-PL-14002-01-05

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Siebung < 2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Feinkornanteil <2 mm % 52,1 DIN 18123:2016-03

Herstellung einer Mischprobe -- ja -

Trockensubstanz % 81,1 DIN ISO 11465:1996-12

EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01

Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04
(12.09):2005-01

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stutigart

Geschaftsfiihrer: Lutz Eckardt Mathieu Floreani Rudy Zantman

eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




SYNLAB/

Gn\o&z 2.4.2
VDGeo 10548

Prifbericht Nr. UAU-18-0050876/01-1

Seite 2 von 3

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04

(12.09):2005-01
TOC % TS 2,0 DIN ISO 10694:1996-08
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS - Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN I1SO 10382:2003-05
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN 1ISO 10382:2003-05
Summe PCB mg/kg TS - DIN ISO 10382:2003-05
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Koénigswasseraufschluss - ja DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS 5,6 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 19 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 17 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 13 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS 0,079 DIN EN ISO 12846:2012-08
Zink mg/kg TS 53 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN 1SO 11262:2012-04




Anese. 7 4.3
SYNLAB \/ oS a0 18

Prifbericht Nr.: UAU-18-0050876/01-Z
Seite 3 von 3

Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat -- ja DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert -- 7.6 DIN 38 404-C5:2009-07
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/em 94,0 DIN EN 27888:1993-11
Chilorid mg/| 3 DIN EN 1SO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt pg/l <5,0 DIN EN ISO 14403:2002-07
Phenol-Index pg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Blei pgll <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Cadmium pg/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Chrom (Gesamt) pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Kupfer pgil <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Nickel ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Quecksilber pg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08
Zink Hg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Parameter Einheit Messwert Verfahren
DOC mg/I 12 DIN EN 1484:1997-08

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Der Prifbericht wurde am 22.06.2018 um 17:32 Uhr durch Patrick Keck (Laborleiter / Dipl.-Ing. (FH)) elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift gdiltig.



SYNLAB/

Gn\ﬁg 3.2.4
UDGeo 205 48¢_

0821-56995-0

0821-56995-888
sui-augsburg@synlab.com

SYNLAB Analvytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Standort Augsburg
Augsburg
Kraft Dohmann Czeslik Telefon:
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik GmbH Telefax:
Frau Ulrike Michels E-Mail:
Bayerwaldstr. 49 Intemet:
81737 Munchen
Datum:

Prafbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Eingangsdatum:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Prifzeitraum:
Probenart:

Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

UAU-18-0050876/02-1

UAU-18-0050876

vom 20.04.2018

205-18L/Poing, Hanselbrunn/3103/Mi
19.04.2018

KDGEO

18.04.2018

20.04.2018 - 27.04.2018

Boden

MP2:

RKS1: 0,05-0,8m
RKS4: 0,3-0,6m
RKS5: 0,4-0,9m
UAU-18-0050876-02

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

((pax

www.synlab.de

Seite 1von 3

27.04.2018

kS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14004-01-01
D-PL-14003-01-02
D-PL-14004-01-03
D-PL-14004-01-04
D-PL-14004-01-05

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Siebung < 2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Feinkornanteil <2 mm % 44,8 DIN 18123:2016-03

Herstellung einer Mischprobe -- ja -

Trockensubstanz % 80,8 DIN ISO 11465:1996-12

EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01

Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04
(12.09):2005-01

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04
(12.09):2005-01

TOC % TS 1.1 DIN ISO 10694:1996-08

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart

Geschaftsfihrer: Lutz Eckardt Mathieu Floreani Rudy Zantman

eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stutigart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




9(\\«3&?.2.2.

SYNLAB Y/ KDGeo 205-48C

Prifbericht Nr. UAU-18-0050876/02-1
Seite 2 von 3

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS - Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Polychlorierte Biphenyie

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

Summe PCB mg/kg TS - DIN ISO 10382:2003-05

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kénigswasseraufschluss - ja DIN EN 13657:2003-01

Arsen mg/kg TS <3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 5,4 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 6 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 7.5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 48 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Parameter Einheit Messwert Verfahren

Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262:2012-04




SYNLAB V/

Qn\mac 3.2.3

KaGe 205=18 L

Priifbericht Nr.

UAU-18-0050876/02-1

Seite 3von 3
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - ja DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert - 7,6 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pS/icm 65,0 DIN EN 27888:1993-11
Chiorid mg/I 2 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt pgll <5,0 DIN EN ISO 14403:2002-07
Phenol-Index pg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Blei pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Cadmium ug/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Chrom (Gesamt) pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Kupfer pg/l 5,6 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Nickel pgfl <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Quecksilber pg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08
Zink pgll <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Parameter Einheit Messwert Verfahren
DOC mg/l 6,8 DIN EN 1484:1997-08

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Der Prifbericht wurde am 27.04.2018 um 16:58 Uhr durch Patrick Keck (Laborleiter / Dipl.-ing. (FH}) elektronisch

freigegeben und ist ohne Unterschrift gultig.



SYNLAB Y/

SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156

Augsburg

Kraft Dohmann Czeslik

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik GmbH

Frau Ulrike Michels
Bayerwaldstr. 49
81737 Mlnchen

Prifbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Eingangsdatum:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Priifzeitraum:

Probenart:

Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

folose 3.3, 4
KDGeo 20548

Standort Augshburg
Telefon: 0821-56995-0
Telefax: 0821-56995-888
E-Mail: sui-augsburg@synlab.com
Internet: www.synlab.de
Seite 1 von 2
Datum: 27.04.2018
UAU-18-0050876/03-1 =
(' DAKKS
UAU-18-0050876 N Deutsche
- Akkreditierungsstelte
vom 20.04.2018 D/pL-14004 01 02
0-PL-14004-01-03
205-18L/Poing, Hanselbrunn/3103/Mi a1
19.04.2018
KDGEO
18.04.2018

20.04.2018 - 27.04.2018
Boden

MP3:

RKS1: 0,8-1,5m
RKS2: 0,3-0,7m
RKS4: 0,6-0,7m
RKS5: 0,9-1,1m
UAU-18-0050876-03

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung < 2 mm - ja DIN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Herstellung einer Mischprobe -- ja -

Probenvorb. Organik nach -- ja ISO 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV -- ja DIN {SO 11464:2006-12
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN ISO 16703,2011-09
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN ISO 16703:2011-09

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgan
Geschéftsfihrer: Lutz Eckardt Mathieu Floreani Rudy Zantman
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMMA473
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Rr\\oga 135.2
KDGeo 205 8

Prifbericht Nr.

UAU-18-0050876/03-1

Seite 2 von 2

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS 0,05 Merkblatt 1 LUANRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS 0,1 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkbiatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS 0,157 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kénigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 6,6 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 7,9 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 14 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 36 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegensténde.

Der Prifbericht wurde am 27.04.2018 um 16:58 Uhr durch Patrick Keck (Laborleiter / Dipl.-Ing. (FH)) elektronisch

freigegeben und ist ohne Unterschrift giltig.
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SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156

Augsburg

Kraft Dohmann Czeslik

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik GmbH

Frau Ulrike Michels
Bayerwaldstr. 49
81737 Munchen

Prifbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Eingangsdatum:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Priifzeitraum:

Probenart:

Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

Qn\n&z 2.4
KDG e 2058 C

Standort Augsburg
Telefon: 0821-56995-0
Telefax: 0821-56995-888
E-Mail: sui-augsburg@synlab.com
Internet: www.synlab.de
Seite 1 von 2
Datum: 27.04.2018
UAU-18-0050876/04-1 =
(( DAKKS
UAU'1 8'0050876 -. Demsche
Akkreditierungsstelle
vom 20.04.2018 0.71-14004.01.02
D-PL-14004-01-03
205-18L/Poing, Hanselbrunn/3103/Mi DAL 1000
19.04.2018
KDGEO
18.04.2018
20.04.2018 - 27.04.2018
Boden
MP4:

RKS2: 0,7-1,7m
RKS3: 0,5-1,5m
RKS4: 0,7-1,0m
RKS5: 1,1-2,5m
UAU-18-0050876-04

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung < 2 mm - ja DIN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Herstellung einer Mischprobe - ja -

Probenvorb. Organik nach -- ja ISO 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV - ja DIN ISO 11464:2006-12
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN ISO 16703:2011-09
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <560 DIN ISO 16703:2011-09

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart

Geschéftsfuhrer: Lutz Eckardt Mathieu Floreani Rudy Zantman

eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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SYNLAB\/ LDGeo 205~ 8¢

Prifbericht Nr. UAU-18-0050876/04-1
Seite 2 von 2

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS -- Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kénigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 3,5 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 4,6 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 8 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 9,7 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 8.4 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN I1SO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prifbericht spezifizierten Prufgegensténde.

Der Priifbericht wurde am 27.04.2018 um 16:58 Uhr durch Patrick Keck (Laborleiter / Dipl.-Ing. (FH)) elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift gliltig.
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ﬂn\%z 2.5 4
K Geo A0S U8

SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Standort Augsburg

Augsburg

Kraft Dohmann Czeslik Telefon: 0821-56995-0
Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik GmbH Telefax: 0821-56995-888
Frau Ulrike Michels E-Mail: sui-augsburg@synlab.com

Bayerwaldstr. 49 Intemnet: www.synlab.de
81737 Minchen Seite 1 von 3
Datum: 27.04.2018
Prifbericht Nr.: UAU-18-0050876/05-1 =
(( DAKKS
Auftrag-Nr.: UAU-18-0050876 : iy
Akkreditierungsstelle
Ihr Auftrag: vom 20.04.2018 D.PL.14004.01.02
D-PL-14004-01-03
Projekt: 205-18L/Poing, Hanselbrunn/3103/Mi EAR IRt
Eingangsdatum: 19.04.2018
Probenahme durch: KDGEO
Probenahmedatum: 18.04.2018
Prifzeitraum: 20.04.2018 - 27.04.2018
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP5:
MP3
MP4
Probe Nr.: UAU-18-0050876-05
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung < 2 mm - ja DIN 18123:2016-03
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Feinkornanteil <2 mm % 29,0 DIN 18123:2016-03
Herstellung einer Mischprobe -- ja -
Trockensubstanz % 87,0 DIN ISO 11465:1996-12
EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04
(12.09):2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04
(12.09):2005-01
Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart E E]
Geschiftsfiihrer: Lutz Eckardt Mathieu Floreani Rudy Zantman :‘g
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stutigart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312

UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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SYNLAB/ WidGeo A05-18C

Prifbericht Nr. UAU-18-0050876/05-1
Seite 2von 3

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren ma/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUANRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUANRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS - Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

Summe PCB mg/kg TS - DIN ISO 10382:2003-05

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - ja DIN EN 13657:2003-01

Arsen mg/kg TS 57 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 9,4 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 18 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 19 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 40 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Parameter Einheit Messwert Verfahren

Cyanid, gesamt mglkg TS <0,3 DIN 1SO 11262:2012-04




SYNLAB Y/

ICOGes 054K

UAU-18-0050876/05-1

Priifbericht Nr.

Qn\ob( 1.5.3

Seite 3 von 3
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - ja DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert -- 8,5 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 66,0 DIN EN 27888:1993-11
Chlorid mg/l 0,9 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/l 0,7 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt ug/l <5,0 DIN EN ISO 14403:2002-07
Phenol-Index pg/l <10 DIN EN iSO 14402 (H 37):1999-12
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Blei pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Cadmium pg/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Chrom (Gesamt) pg/l 6,4 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Kupfer pg/l 8,6 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Nickel pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Quecksilber pg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08
Zink pg/l 13 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die im Priifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Der Prifbericht wurde am 27.04.2018 um 16:58 Uhr durch Patrick Keck (Laborleiter / Dipl.-Ing. (FH)) elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift gultig.



SYNLAB Y/

Aolise 264
KDGe

Q05 -18C

SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 33 - 86156 Standort Augsburg
Augshurg
Kraft Dohmann Czeslik Telefon: +49-821-56995-0
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik GmbH Telefax: +49-821-56995-888
Frau Ulrike Michels E-Mail: sui-augsburg@synlab.com
Bayerwaldstr. 49 Internet: www.synlab.de
81737 Munchen Seite 1 von 3
Datum: 28.06.2018
Prifbericht Nr.: UAU-18-0080389/01-1
(( DAKKS
Auftrag-Nr. UAU-18-0080389 o el
reditierungsstelle
thr Auftrag: per Fax vom 20.06.2018 0010503
N D-P1-14004-01-03
Projekt: 205-18L/Poing,Hanselbrunn/3103/Mi o
Eingangsdatum: 21.06.2018
Probenahme durch: KDGEO
Probenahmedatum: 20.06.2018
Prifzeitraum: 21.06.2018 - 28.06.2018
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP6
Probe Nr.: UAU-18-0080389-01
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Siebung <2 mm - ja DIN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Feinkornanteil <2 mm % 23,5 DIN 18123:2016-03

Herstellung einer Mischprobe - ja -

Trockensubstanz % 87,4 DIN ISO 11465:1996-12

EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01

Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit
LAGA KW/04 (12.09):2005-01

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit
LAGA KW/04 (12.09):2005-01

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart

Geschaftsfiihrer: Lutz Eckardt Mathieu Floreani Rudy Zantman

eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 » BIC HYVEDEMMA473
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SYNLAB \/

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkbiatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkbiatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS - Merkblatt 1 LUA NRW
(1994):1994-04
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN 1SO 10382:2003-05
Summe PCB mg/kg TS - DIN ISO 10382:2003-05
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kénigswasseraufschluss - ja DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS 7,6 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02
Blei mg/kg TS 22 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02
Cadmium mg/kg TS 0,42 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 31 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02
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Parameter Einheit Messwert Verfahren

Kupfer mg/kg TS 26 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02

Nickel mg/kg TS 22 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02

Quecksilber mg/kg TS 0,061 DIN EN 1SO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 83 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262:2012-04

Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Eluat - ja DIN EN 12457-4:2003-01

pH-Wert - 7.6 DIN 38 404-C5:2009-07

elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 67,0 DIN EN 27888:1993-11

Chlorid mg/l 1 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07

Sulfat mg/I 0,6 DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Cyanid, gesamt ug/l <5,0 DIN EN ISO 14403:2002-07

Phenol-Index ug/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Arsen ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Blei ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Cadmium ug/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Chrom (Gesamt) ug/l <5,0 DIN EN 1SO 11885 (E 22):2009-09

Kupfer ug/l 7.8 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Nickel ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Quecksilber ug/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink ug/l 14 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Der Prifbericht wurde am 04.07.2018 um 10:22 Uhr durch Markus Schamel (Kundenbetreuer) elektronisch freigegeben und

ist ohne Unterschrift gultig.
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Projekt: Poing, Am Hanselbrunn Projekt-Nr.: 205-18L Anlage: 8. A

Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen Anlage 3

Zuordnungswerte Feststoff

Parameter Dimen- Zuordnungswerte
sion 92 . . ;
zoM¥ Loz z12 0 Z2
? i i
i Lehm/ | | i i
Sand Schiuff | Ton | i i
EOX mg/kg 1 1 [ i3 1 10 1 15
_ j , [
Mineralolkohlenwas: | mgikg 100 100 100 | 300 500 | 1000
TPAK n. EPA mglkg S ST C R R < B - B BT B Yok
B O | 1] | | § . ]
ZPCB (Kongenere | : !
nach DIN 51527) mg/kg 7 0,05 i 0,05 0,05 ; 0.1 05 | 1
Arsen mglkg 20 ' 20 ¢ 20 ' 30 1 5 | 150
i ) I 3 SRS
Blei mglkg 40 ¢ 70 100 140 @ 300 | 1000
Cadmium mg/k 04 1" 15 2 . 3 . 10
g/kg
Chrom (ges.) mglkg 30 i 60 | 100 i 120 i 200 | 600
| . i i ! i i
Kupfer mg/kg 20 i 40 : 60 | 8 | 200 ! 600
Nickel mglkg 15 1+ 50" | 70 | 100 1 200 600
Quecksilber mg/kg 0,1 ' 0,5 ! 1 t 1 ‘ 3 ! 10
Zink mg/kg 60 . 150° 200 |, 300 |, 500 | 1500
Cyanide (ges.) mg/kg 1 1 1 I 10 { 30 y 100

Tabelle 2: Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden

Y Istbei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, gel-

ten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht mdglich (z.B. Verfiullung mit Material unterschiedlicher Her-

kunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schiuff.

Fir Nassverflllungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fir Sand aus Spalte 1, bzw. abh&ngig von der zu verfiillenden

Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff

Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

9 Bei pH-Werten < 6,0 gelten fur Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten <5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nachst niedrigeren Kate-
gorie

2)

3)
4)

Werden im Rahmen der Fremdiiberwachung bei den Parametem EOX und Mineraldlkohlenwasserstoffe Uberschreitungen der
jeweiligen Zuordnungswerte um nicht mehr als 20% festgestellt, kann auf die Wiederholungspriifung verzichtet werden.

Stand 14.07.05

KRAFT DOHMANN CZESLIK Institut fur Erd- und Grundbau  FON 089.670061.0 FAX 089.670061.33




Projekt: Poing, Am Hanselbrunn Projekt-Nr.: 205-18L Anlage: 8.2,

Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen Anlage 2
Parameter Dimension Zuordnungswert

Z-0 Z-1.1 Z-1.2 Z-2
pH-Wert \ 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit” uS/cm 500 500/2000  1.000/2000”  1.500/2000”
Chlorid” mg/l 10 10/125% 20/125% 30/125%
Sulfat? mg/l 50 50/250% 100/250% 150/250%
Cyanid (ges.) pg/l 10 10 50 1002
Phenolindex" g/ 10 10 50 100
Arsen ug/l 10 10 40 60
Blei ug/ 20 40 100 200
Cadmium ug/l 2 2 5 10
Chrom (ges.) 2% ug/l 15 30/50% 75 150
Kupfer pg/l 50 50 150 300
Nickel pg/l 40 50 150 200
Quecksilber ¥ ug/l 0,2 0,2/0,5% 1 2
Thallium ug/l <1 1 3 5
Zink ug/l 100 100 300 600

Tabelle 1: Zuordnungswerte Eluat fiir Boden

) Bei Uberschresitungen ist die Ursache zu priifen, hdhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein
Ausschlusskriterium dar

2 Verwertung fiir Z-2 > 100 pg/l ist zuléssig, wenn Z-2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 g/l

) Im Rahmen der erlaubten Verfilllung mit rein mineralischem, vorsortierten Bauschutt ist eine Uberschreitung der
Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, elektrischer Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils hoheren
Werten zulassig, sofern diese Werte auf Hartebildner oder den Bauschutt selbst zunlickzufiihren sind.

kL Bei Uberschreitung des Z-1.1-Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 pg/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen, der
Cr (VI}-Gehait darf 8ug/ nicht (iberschreiten

3 Bezogen auf anorganisches Quecksilber, organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis)

KRAFT DOHMANN CZESLIK Institut fur Erd- und Grundbau  FON 089.670061.0 FAX 089.670061.33
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Setzungs- und
Grundbruchberechnungen
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Boden ’ ! B ¥ Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m3]  [] [kN/m? [MN/m?] [] 9
=l 19.0 11.0 32.5 0.0 70.0 0.00 Kies
—1 19.0 9.0 25.0 8.0 30.0 0.00 Moréne
System (b = 0.50 und 3.00 m) max dphi = 5.0 Spannungsveriauf (b = 0.50 und 3.00 m)
0.00
05—
0.00
05 — aw=100 Ic.s:mul 10— GW=100 GS =100 _
20— >0\ / 270
£
15 — 426.2
35—
307.0
50 — 20—
2423
85 — —
25 2021 2.70
80—
30 — 172.7
95 —
1491
35—
11.0 —
120 4
125 — 4.0 —
128
45— "
887
a b ars Raa TE N s cal o calc 72 oy ty UK LS
[m} (m]  |[kN/m?]| (kN] |(kN/m?]| [em] ] | [xNim?] | (kN/?) | [kivim] | [m] (m) 5.0 — 88.7
55
55— 785
050 | 050 | 5542 | 138.6 | 388.0 | 022 | 325 | 0.00 | 1100 | 1900 | 3.27 | 1.87 i
6.0 — H
H 803
100 | 100 | 5501 5501 [ 388.1 | 050 |31.8- | 000 | 11.00 [ 10.00 | 487 | 270 65— H s30
70— M 48.5
150 | 150 | 5200 |11922 (3718 | 080 | 204 | 342 | 1072 | 19.00 | 615 | 3.33 75— H 437
H 366
80— -
200 | 200 | 519.7 |20700 | 3647 | 1.11 | 284 | 448 | 1044 | 19.00 | 7.30 | 4.00 1 %0
857 H 328
90— H 30.0
250 | 250 | 5154 |32212 | 3617 | 143 |278 | 512 | 10.23 | 18.00 | 835 | 468 1
Usare
95—
300 | 300 | 5158 (46418 3810 | 1.77 | 273- | 556 [ 1007 | 19.00 | 936 | 534 10.0 —

phiwegen 5° Bedingung abgemindert
e = manl (yus - yio @) = owa /(1,40 - 1.43) = aw. / 190 (fir Setzungen)
Verhéltris Veranderliche(QYGesamtlasten(G+Q) (-} = 0.50

s 5 [KNIM?)

Bemessungswerl des Sohlwiderstands

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzeifundament (a/b = 1.00)

thy = 1.40
e = 1.35
vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yo

Yo = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 1.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

700.0
600.0
400.0
500.0 ;
.~/ 3000
4000 N
- —| 2000
2000 ""‘-‘\\._\4
ey
- —_——— - - - - - 4 _ _]_ 11000
100.0
0.0 0.0
15 1.7 te 2.1 2.3 25 27 29

Fundamentbreite b [m]

e« [kN/m?)




e
B

G

w5 X
883
238>
oz &0
s E
® 3w g
~ n o
qEa0
A=
8‘05‘:%
i o
- 0
R e
ocag<
~N o
nzzx0O
g = 32N
x%*m
\
3
I N
3 T X
w
@
K
I e
a
]
c M35
a2 m@
3 >
Qg3
€ 3
3 o I
a ¢ o
g 53
c Q g
6 o 2
= 2 o
U-Lnﬂ
e 3 §
o4 E]
o 5
o
>
5
c
3
Q
>3
5
5 | &
@ [
o | &
z z
n o
W
. S
N g
d
-
®
r~

,
o E v :
Boden ! Y iy " Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m3]  [°] [kN/m?] [MN/m?] [] 9
=] 19.0 11.0 32.5 0.0 70.0 0.00 Kies
—1 19.0 9.0 25.0 8.0 30.0 0.00 Morane
System (b = 0.50 und 3.00 m) max dphi =5.0 * Spannungsvertauf (b = 0.50 und 3.00 m)
0.00
05—
- 000
0.5 — s 455
GW =1.00 — ‘l‘S‘SE ﬂ.SU"'_ — - —
15— M
5 — 2.70 15— GS=150 _ g5
35 — i
45— 20— 457 6
55— 3206
25—
65 — 270
75 — 30—
85—
95 — 35—
105 —
15— 4.0 —
45—
50—
a b ORa Roo ags s calg | calc Y2 oy [ UK LS
[m] [m} kN2 | KNY | (kN | [em) ]| N | N [ [vsm] | (m] [m] 56—
050 | 050 | 7027 | 1757 | 4831 | 031 | 325 | 000 | 11.00 | 2450 | 3.91 | 2.37 6.0 —
65 —
100 | 1.00 | 6150 | 615.9 | 4322 | 063 | 207 | 3.16 | 10.78 | 24.50 | 543 | 3.07 70—
75—
150 | 150 | 5815 |1308.4 | 408.1 | 097 | 283 | 4.67 | 1038 | 2450 | 6.72 | 3.74 80 H as0
H 4258
85— H
200 | 200 | 5682 |22726 | 3087 | 133 |275-| 544 | 1011 | 2450 | 788 | 4 ] %=
90— ;
H a2
n
95 — 2.2
250 | 250 | 5550 |3468.7 | 3895 | 1.68 | 269 | 591 | 984 | 2450 | 8903 | 507
10.0 - 03
300 | 3.00 |5537 |4983.5| 3886 | 206 | 265 | 623 | 981 |2450 [ 088 | 573 105~

° phiwegen 5° Bedingung abgemindert
aes = aus (ya
Verhaltnis Verdnderliche{QYGesamtlasten{G+Q) [-] = 0.50

i) = aes /(1.40 0 1.43) = 60/ 1.99 (fur Setzungen)

Bemessungswert des Sohhkwiderstands = ox 5 [kN/M?]

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzeifundament (a/b = 1.00)

7y = 1.40

e = 1.35

1 = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Ye.o = 0.500 -y + (1 -0.500} - v5

Ticay = 1.425

Griindungssohle = 1.50 m

Grundwasser = 1.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

700.0
600.0
— — ‘:_:‘_‘__—‘-\__'_'__‘-"—-H-uu,( 400.0
2 D‘.}\
500.0 \
________ sy ______—“—__XXY 300.0
4000
300.0 \t
e S o 1 o _d___T__ > 200.0
200.0
i
o] |
L1 4L _ o0
100 0
0.0 0.0
15 17 19 2.1 23 25 27 29

Fundamenibreste b [m]

ae s [kN/m?]
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Boden ¥ v 2 . Bezeichnun
kN/m3] [kN/m3)  [f]  [kN/m?] [MN/m?] [ 9
| 19.0 10.0 325 0.0 70.0 0.00 Kies
— 19.0 9.0 250 8.0 30.0 0.00 Moréne
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi =4.4 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
0.00
05—
0.00 10— GW=100 GS =100 4258 —
03 T aw=100 GS =100
15— 1.6 — 3505
2mmo
25 —. 270 20—
235 5
35 —
25 1994 2.70
45 —
3.0— 160.9
55 —
1468.0
65 — 3.5
126.7
75 — 40—
1o
85 — J—
4.5 081
50— L
a b R Roa e s calg | calc Yz ay ty UK LS 55— a7
(m] [(m]  |(kN/m#] | (kN/m] [ (kN7 | [em) 1 | kw7 | (kN | [kNAm] | [m] [m]
71.2
60—
] 648
10.00 0.50 3955 | 197.7 | 2775 050 32.5 0.00 10.00 | 18 00 574 187 65— — 593
70— H 545
75— ] 503
L 0.8
10.00 100 4218 | 421.8 | 296.0 1.02 319 0.00 10.00 19 00 7.86 2.70 8.0 — 1
-] 43.2
85— H 403
8.0 — M 376
10.00 150 410.7 | 629.6 | 2045 1.43 294 3.42 0.86 19.00 924 3.33 8.5 — [] 282
H 330
10.0 — H
M 31.0
105 —
10.00 2.00 4256 | 8512 208.7 1.84 284 4.48 8.72 19.00 10.41 400 o
11.0 —

° phiwegen 5° Bedingung abgemindert

aew = aora f {yn.

Verhalinis Veranderliche(Q¥Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0 50

vieay) = oux/ (140 1.43) = a0/ 1.09 (fir Setzungen)

Bemessungswenr des Sohwiderstands = a5 4 [kRN/m?]

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 40172006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Taw = 1.40
v = 1.35
Yo = 1.50

Yo = 1.425
Griindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 1.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Sohldruck
Selzungen

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y6.0) = 0.500 - yo + (1 -0.500) - yo

600.0
_|{ 4000

500.0
1.0 em ’_'ﬁ_w'_ﬂ_'_-__.__ 3000

400.0 ="

300.0
\ —1200.0

200.0
™= 100.0

100.0

0.0 00
05 0.7 0 11 13 15 17 19

Fundamentbreite b [m]

ae s [KN/m?]
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Boden Y 4 ? i Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m*]  [7] [kN/m?] [MN/m? [-] 9
| 19.0 10.0 325 0.0 70.0 0.00 Kies
— 19.0 9.0 25.0 8.0 30.0 0.00 Moréne
System (b = 050 und 2.00 m) max dphi =4.9* Spannungsvertauf (b = 0.50 und 2.00 m)
0.00
05—
0.00
10— GW=100
oo
GS§ = 1.50 GS =150
1.5 — 452.7
25 — 270 20— S
200.0
35— 25— 260
250.6 270
45—
30 2121
55—
35— 1808
65— 40— 155.3
75— 134.7
45—
85—
50—
55—
a b ane | Ree | oxa s calg | calec | 12 ay ty  |UKLs
mp | [m] |tkm?]| (kN/m] (kN3] fem] | 1) | (kN/m [(kN/me]| (kM [ (m] | [m} 60—
65—
1000 | 050 | 4856 | 242.8 | 3408 | 069 | 32.5 | 0.00 | 10.00 | 24.00 | 659 | 2.37 70—
75—
80— i
1000 | 1.00 | 453.8 | 4538 | 3184 | 120 | 207 | 3.16 | 089 | 2400 | 842 | 3.07 85— -
] 480
80— 1 428
95— 1 400
H
1000 | 150 | 4475 | 671.3 | 3141 | 166 | 283 | 467 | 060 | 24.00 | 681 | 3.74 100 - [] 374
1 3359
105 —
j 130
11.0 — 11.5
1000 | 200 | 4527 | 9055 | 3177 | 211 | 275° | 544 | 056 |24.00 | 11.00 | 4.4 1M5-
120 —

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ors = aua/ (yre s YG o)) = dan/ (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 {fir Setzungen)
Verhalinis Veriinderiche{Q)YGesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohwiderstands = ax 4 [kN/m?}

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Ry =140

va = 1.35

vo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Yc.a) = 0.500 " yq + {1 -0.500) - ys

Yo = 1.425
Gritndungssohle = 1.50 m
Grundwasser = 1.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvanabel bestimmt
— Sohldruck
Setzungen
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_| 400.0
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Fundamentbreite b [m}

ok » [KN/m7}




