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Bericht Nr. 33 419/ 2 vom 04.08.1999 MULLER-BI3M -

Zusammenfassung

Das zur Bebauung vorgesehene Gelande liegt zum Teil an der Bahnlinie Minchen -
Simbach. Das Bauvorhaben grenzt im Nord an die Bahnlinie und im Stdosten an den
Endbacherweg. Die Schwabener Strale trennt das Gelande in einen westlichen und
einen &stlichen Teil.

Der klrzeste Abstand der geplanten Bebauung zur Bahn betragt dabei ca. 60 m.
Nach unseren Erfahrungen kénnen bei solchen Abstandsverhéltnissen zu Bahn-
strecken Beldstigungen der kiinftigen Bewohner und Nutzer durch Erschtterungs-
und Sekundariuftschallimmissionen - ausgehend von der Bahnlinie - nicht generell
ausgeschlossen werden.

Durch eine meBtechnische Untersuchung auf dem Baugrundstiick sollen die in der
geplanten Bebauung zu erwartenden Erschitterungsimmissionen aus den vorhande-
nen Zugvorbeifahrten prognostiziert und nach den in einschidgigen Normen und
Richtlinien genannten Anhaltswerten beurteilt werden.

Die oben genannten Erschitterungsmessungen wurden am 28.07.1999 von ca.
11.30 Uhr bis 16.15 Uhr auf dem geplanten Baugebiet in Poing durchgefuhrt.

Die Messungen fanden auf dem zur Zeit als Ackerflache (Mais) und Grinland ge-
nutzten Baugebiet statt.

Die aus den Messungen abgeleiteten Prognosen fuhrten zu folgenden Ergebnissen.

Erschiitterungen:

Die Anforderungen an die Immissionsrichtwerte fiir Erschitterungen nach DIN 4150,
Teil 2, werden fur die Tagzeit und Nachtzeit an allen 12 MeRpunkten auf dem unter-
suchten Baugebiet eingehalten.

Bei ungulinstigsten Voraussetzungen kénnen Einzelereignisse die Spurbarkeits-
schwelle fur Erschitterungen auf dem geplanten Baugebiet Uberschreiten und als ge-
rade splrbar wahrgenommen werden.

Sekunddére Luftschallimmissionen:

Die Anforderungen der VDI-Richtlinie 2058, Blatt 1, gemafi den Empfehlungen des
LfU werden fir die Tagzeit (Lnax 45 dB(A), L, 35 dB(A)) an allen 12 MefRpunkten auf
dem untersuchten Baugebiet eingehalten. Fur die Nachtzeit wird die Anforderungen
der VDI-Richtlinie 2058, Blatt 1 an das Mittelwertkriterium (L, 25 dB(A)) ebenfalls an
allen MeRpunkten eingehalten. Dagegen werden die Anforderungen an das Maxi-
malwertkriterium fur die Nachtzeit (L. 35 dB(A)) an den Mef3punkten 6 und 7 in den
beiden westlichen Gebauden der vorderen Bebauung auf dem untersuchten Bauge-
biet Uberschritten.

Zur Einhaltung der Anhaltswerte flr sekundare Luftschallimmissionen werden die
nachfolgend beschriebenen Mallnahmen empfohlen.
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Malinahmenvorschldge:

Durch den Einbau von Estrichsystemen mit einer Abstimmfrequenz > 63 Hz in den
beiden westlichen Gebauden der vorderen Bebauung (MeRpunkte 6 und 7) kénnen,
wie aus den Prognoseberechnungen mit den vorgeschlagenen Estrichparametern in
Anhang B hervorgeht, die Pegel fur den sekundaren Luftschall deutlich reduziert wer-

den.

Damit kdnnen dann unter Berlicksichtigung der ausschlieRlichen "worst-case"-Be-
trachtung die Anforderungen an das Maximalwertkriterium von 35 dB(A) fur die
Nachtzeit an beiden betroffenen MefRpunkten 6 und 7 der vorderen Bebauungslinie

ebenfalls eingehalten werden.

Dipl.-Ing. (FH) D. Hinkelmann
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1.2,

1.3.

Einleitung

Situation und Aufgabenstellung

Das zur Bebauung vorgesehene Geldnde liegt zum Teil an der Bahnlinie Miinchen -
Simbach. Das Bauvorhaben grenzt im Nord an die Bahnlinie und im Stidosten an den
Endbacherweg. Die Schwabener Stral3e trennt das Gelédnde in einen westlichen und
einen ostlichen Teil.

Der klrzeste Abstand der geplanten Bebauung zur Bahn betragt dabei ca. 60 m.
Nach unseren Erfahrungen kénnen bei solchen Abstandsverhéltnissen zu Bahn-
strecken Belastigungen der klinftigen Bewohner und Nutzer durch Erschutterungs-
und Sekundarluftschallimmissionen - ausgehend von der Bahnlinie - nicht generell
ausgeschlossen werden.

Durch eine meftechnische Untersuchung auf dem Baugrundstiick sollen die in der
geplanten Bebauung zu erwartenden Erschitterungsimmissionen aus den vorhande-
nen Zugvorbeifahrten prognostiziert und nach den in einschlagigen Normen und
Richtlinien genannten Anhaltswerten beurteilt werden. '

Die oben genannten Erschitterungsmessungen wurden am 28.07.1999 von ca.
11.30 Uhr bis 16.15 Uhr auf dem geplanten Baugebiet in Poing durchgefuhrt.

Ortliche Gegebenheiten

Die Bahnlinie verlauft im Bereich des untersuchten Grundstiickes zweigleisig auf ei-
nem 3 m hohen Damm. Die Gleise liegen auf Holzschwellen und einem Schotter-
oberbau. Die Zuge auf dem zum Baugebiet liegenden Gleis fahren in Richtung Mahl-
dorf bzw. Markt Schwaben. Im untersuchten Bahnabschnitt stellten sich die Gleise in

einem optisch gutem Zustand dar.
Das untersuchte Baugebiet wurde zur Zeit der Messung als Ackerflache (Mais) und
Grinland genutzt.

Streckenbelastung
Die Streckenbelastung wurde den Angaben der Deutschen Bahn AG /6/ entnommen.

Tabelle 1. Verkehrszahlen im Bereich des Bauvorhabens

Zuggattung Richtung Anzahltags - " Anzahl nachts'
06.00 Uhr bis 22.00 Uhr | 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

S-Bahnen | Miinchen 48 9

S-Bahnen Muhldorf 47 9
Regionalverkehr Minchen 16 2
Regionalverkehr Muhldorf 18 2

Guterzuge Minchen 8 4

Giterziige Muhidorf . 7 9
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2. Grundlagen

Diesem Bericht liegen zugrunde:

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]
[8]

DIN 45669-1: Messung von Schwingungsimmissionen. Teil 1: Schwingungs-
messer; Anforderungen, Prifung. Juni 1995,

DIN 45669-2: Messung von Schwingungsimmissionen. Teil 2: Melverfahren.
Juni 1995.

DIN 4150 Teil 2: Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf Menschen

in Gebauden. Juni 1999.

VDI-Richtlinie 2058 Blatt 1: Beurteilung von Arbeitsldrm in der Nachbarschatft.
September 1985.

Stellungnahme des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz zur Beurteilung
des sekundaren Luftschalles an Schienenverkehrswegen vom April 1996.

Verkehrszahlen flr schalltechnische Untersuchung (Schall 03) der Deutschen
Bahn AG fiir die Strecke Munchen - Mihldorf vom 04.08.1999.

Lageplan des Bauvorhabens.

Muller-BBM Messungen vom 28.07.1999.
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3.1.

Beurteilungskriterien

Erschiitterungen:
Beurteilungskriterien nach DIN 4150/ 2

Zur Bewertung der Einwirkung von Erschitterungen auf Menschen wird die bewertete
Schwingstarke KBg(t) herangezogen.

Die bewertete Schwingstarke KBg(t) ist dabei nach DIN 45 669 [1] als gleitender Ef-
fektivwert des frequenzbewerteten Erschiitterungssignals (Zeitbewertung 0.125 sek,

.FAST") definiert.
Die Beurteilung erfoigt nach DIN 4150 [3] anhand von zwei Beurteilungsgréfen:

-  KBgmax, die maximale bewertete Schwingstarke

—  KBgrr, die Beurteilungsschwingstarke.
Die maximale bewertete Schwingstarke KBgnay ist der Maximalwert der bewerteten
Schwingstarke KBg(t), der wahrend der jeweiligen Beurteilungszeit (einmalig oder
wiederholt) auftritt.

Die Beurteilungsschwingstarke KBey, berlicksichtigt die Haufigkeit und Dauer der Er-
schitterungsereignisse. Die Beurteilungsschwingstarke KBgy, wird mit Hilfe eines
Taktmaximalwertverfahrens (Taktzeit = 30 sec) ermittelt.

Die Beurteilungsschwingstadrke KBer, ergibt sich dabei nach folgender Gleichung:

KBer = KBerp, \/;:f (1)
mit
T, = Beurteilungszeit (tags 16 Std., nachts 8 Std.)
Te = Einwirkzeit.
KBerm = Taktmaximal-Effektivwert, wobei der Taktmaximal-Effektivwert

die Wurzel aus dem Mittelwert der quadrierten Taktmaximal-
werte (KBrmax-Werte) der Einzelereignisse (hier Bahnvorbeifahr-

ten) ist.
Die Beurteilung erfolgt nach nachstehend beschriebener Vorgehensweise:

Es ist die maximale bewertete Schwingstérke KBgnpax zU ermitteln und mit den An-
haltswerten A, und A, nach Tabelle 2 zu vergleichen:

Ist KBrmax Kleiner oder gleich dem (unteren) Anhaltswert A, dann ist die Anfor-
derung dieser Norm eingehalten.

Ist KBemax grofRer als der (obere) Anhaltswert A,, dann ist die Anforderung nicht
eingehalten.

spl0B/y \schwihkmi33\33419\02_ber dor 33-09.08
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- Ist KBrmax grofier als Ay, aber kleiner, hochstens gleich A,, gilt die Anforderung
dieser Norm dann als eingehalten, wenn die Beurteilungs-Schwingstéarke KBgr,
nicht grofRer als A, nach Tabelle 1 ist.

Die in der DIN 4150 / 2 angegebenen Anhaltswerte flr die Beurteilung von Erschiitte-
rungen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen sind in Tabelle 2 ange-

geben.

Tabelle 2. Anhaltswerte nach DIN 4150 / 2 (Tabelle 1) fur die Beurteilung von Erschitterungen
in Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen

inwirkungsort

1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur ge-
werbliche Anlagen und gegebenenfalls aus-
nahmsweise Wohnungen fiir Inhaber und Leiter
der Betriebe sowie fir Aufsichts- und Bereit-
schaftspersonen untergebracht sind {vgi. Indu-
striegebiete

§ 9 BauNVvO)

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwie- 0.3 6 0,15 10,2 0,4 0,1
gend gewerbliche Anlagen untergebracht sind
(vgl. Gewerbegebiete

§ 8 BauNVvO)

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder 0,2 5 0,1 0,15 10,3 0,07
vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwie-
gend Wohnungen untergebracht sind (vgl.
Kerngebiete § 7 BauNVO, Mischgebiete § 6
BauNVO, Dorfgebiete § 5 BauNVO)

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vor- 0,15 |3 0,07 |01 0,2 0,05
wiegend oder ausschlieRlich Wohnungen
untergebracht sind (vgl. Reine Wohngebiete
§ 3 BauNVO, allgemeine Wohngebiete § 4
BauNVO, Kleinsiedlungsgebiete § 2
BauNVO)

5 Besonders schutzbedirftige Einwirkungsorte, 01 3 0,05 |01 0,15 | 0,05
z. B. Krankenhauser, Kurkliniken, soweit sie in
dafiir ausgewiesenen Sondergebieten liegen

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung - BauNVO angegeben, die in
der Regel den Kennzeichnungen unter Zeile 1 - 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung
ist jedoch nicht méglich, da die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Ge-
sichtspunkt der Schutzbedrftigkeit gegen Erschitterungseinwirkung vorgenommen werden ist,
die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnung

tragt.

*) Far den Schienenverkehr hat der (obere) Anhaltswert A, nachts nicht die Bedeu-
tung, daB bei dessen seltener Uberschreitung die Anforderungen der Norm als nicht
eingehalten gelten. Liegen jedoch nachts einzelne KBgy; - Werte bei oberirdischen
Strecken gebietsunabhangig tber A, = 0,6, so ist nach der Ursache bei der entspre-
chenden Zugeinheit zu forschen (z.B. Flachstellen an R&dern) und diese mdglichst
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3.2,

rasch zu beheben. Diese hohen Werte sind bei der Berechnung von KBg, zu be-
rlcksichtigen.

Dabei ist zu berticksichtigen, dafi die Anhaltswerte indikatorischen Charakter haben
und eine Beurteilung jeweils im Einzelfall - auch unter Bertcksichtigung der MeRun-

sicherheit - zu erfolgen hat.

In den Erlduterungen zur Norm werden Zusammenhdange zwischen bewerteten
Schwingstarken und subjektiver Wahrnehmung angegeben. Danach gibt es einen
Hinweis auf die Fuhlbarkeit der Erschtitterungseinwirkung durch die Gréf3e KB gnax.
Die Fuhlschwelle liegt bei den meisten Menschen im Bereich zwischen KB = 0,1 und
KB = 0,2. In der Umgebungssituation "Wohnung" werden auch bereits gerade spr-
bare Erschitterungen als stérend empfunden. Erschiitterungseinwirkungen um KB =
0,3 werden beim ruhigen Aufenthalt in Wohnungen bereits als gut spurbar und ent-
sprechend stark stérend wahrgenommen.

Sekundarer Luftschall

Infolge von Kérperschalleinwirkungen strahlen schwingende Raurnbegrenzungsfla-
chen (Wande, Gescholldecken) ahnlich einer Lautsprechermembran Luftschall ab.
Bei ausreichend hohen Pegeln wird dieser ,Sekundéariuftschall“ vom Menschen hor-

bar wahrgenommen.

Fuar die Beurteilung der Sekundarluftschallimmissionen liegen derzeit weder einge-
fuhrte Regelwerke noch verbindliche Richtwerte vor. Es muR daher ersatzweise auf
Regelwerke, die Anforderungen an Innenraumpegel (wie z. B. die VDI-Richtlinien
2719 oder 2058) zurlickgegriffen und die darin genannten Anhaltswerte zur Beurtei-

lung herangezogen werden.

Das Landesamt flir Umweltschutz (LfU) Bayern empfiehlt zur Beurteilung der Sekun-
darluftschallimmissionen an Schienenverkehrswegen die VDI-Richtlinie 2058, Blatt 1
(,Beurteilung von Arbeitsliarm in der Nachbarschaft") [4] anzuwenden, da diese Richt-
linie die Problematik des Sekundarluftschalls bei Kdrperschalllibertragung bertck-
sichtigt. Die Beurteilung der Sekundarluftschallimmissionen erfolgt nach der Empfeh-
lung des LfU Bayern auf der Basis von Mittelungspegel und zusatzlich auch auf der
Basis des Maximalpegel-Kriteriums, wenn im Beurteilungszeitraum nachts mehr als

5 Bahnen verkehren.

10
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3.2.1. Beurteilungskriterien nach VDI-Richtlinie 2058, Blatt 1

In der VDI-Richtlinie 2058, Blatt 1 [4] sind die nachfolgend genannten Immissions-
richtwerte ,innen" fur Kérperschalllibertragung in Wohnraume aufgefthrt.

Tabelle 3. Immissionsrichtwerte ,innen* nach VDI-Richtlinie 2058, Blatt 1

Die genannten Anhaltswerte gelten fir Wohn- und Schlafrdume unabhdngig von der
Gebietsausweisung.

Das Landesamt flr Umweltschutz (LfU) Bayern gibt zur Anwendung der VDI 2058
folgende Empfehlungen:

Zur Beurteilung der Sekundarluftschallimmissionen sind die Mittelungspegel heran-
zuziehen. Bei mehr als 5 Zugfahrten nachts sollte zusatzlich das Maximalwert-Krite-
rium zur Anwendung kommen. Beim sekundaren Luftschall werden wie beim prima-
ren Luftschall keine Larmsanierungsfélle behandelt, nur wesentliche Anderungen und
Neubau. Bei Uberschreiten der Immissionsrichtwerte nach VDI 2058 BI. 1 fur den se-
kundaren Luftschall sollen MaRnahmenvorschldage erarbeitet werden, die die Einhal-
tung der IRW zum Ziel haben. Sollte auch mit MaBnahmen die Uberschreitung der
IRW gréRer als 5 dB sein, sind Bauvorhaben bzw. neue oder wesentlich geanderte
Schienentrassen aus der Sicht des Larm- und Erschitterungsschutzes abzulehnen.

MeRtechnische Untersuchungen

. Datum und Ort der Messungen

Die oben genannten Erschitterungsmessungen wurden am 28.07.1999 von ca.
11.30 Uhr bis 16.15 Uhr auf dem geplanten Baugebiet in Poing durchgefthrt.

Die Messungen fanden auf dem zur Zeit als Ackerflache (Mais) und Griinland ge-
nutzten Baugebiet statt.

11
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4.2. Verwendete MeRgerite

Die zur Messung verwendeten Mef3geréte sind in Tabelle 5 aufgefihrt.

Tabelle 4. Verwendete Mef3gerédte

Gerét ' Hersteller : Typ Senenn

Schwingbeschleunigungsaufnehmer, Brue! & Kjaer 8306 Mp 1: 619704
Empfindlichkeit 1 V/ms-2 Mp 2: 762732
Mp 3: 762734
Mp 4: 762707
Mp 5: 1142685
Mp 6: 738074
Mp 7: 762698
Mp 8: 762736
Mp 9: 762711
Mp 10: 738153
Mp 11: 536864
Mp 12: 1142701

Kalibrator fur Schwingungsaufnehmer Metra - VC12 950148
MefRdatenerfassungssystem Difa SCADAS I 81912802
Mobile Rechenanlage Hewlett-Pack- 9000-385 -

ard
MeRwerterfassungssoftware Mdller-BBM HERMES -
Auswertesoftware Mdiller-BBM TERZETT Version 3.7

4.3. Lage der MeRpunkte

Insgesamt waren 12 MeRpunkte auf dem untersuchten Gelande eingerichtet. Die ex-
akte Anordnung der MeRpunkte kann der Seite 14 in Anhang A entnommen werden.
Eine Beschreibung befindet sich in der nachfolgenden Tabelle 5.

Tabelle 5. Anordnung der Mef3punkte

MeRpunkt MeRpunktlage ' Abstand zur - | Abstand zum Gleis,
- N Schwabener StralRe, m m ‘
1. Ausbreitungslinie 20 | 30
2, Ausbreitungslinie 20 60
3. Ausbreitungslinie 20 90
4. westliche vordere Bebauungslinie 60 60
5. westliche vordere Bebauungslinie 105 60
6. westliche vordere Bebauungslinie 145 60
7. westliche vordere Bebauungslinie 175 60
8. westliche hintere Bebauungslinie 175 90
9. ostliche vordere Bebauungslinie 30 60
10. ostliche hintere Bebauungslinie 30 85
11. ostliche vordere Bebauungslinie . 60 60
12. Ostliche vordere Bebauungslinie _ l90 - _ 60

12
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4.4,

Die Mef3punkte 2 bis 12 wurden im Bereich der geplanten Bebauung angeordnet. Der
Meflpunkt 1 dagegen wurde mit geringeren Abstand zur Bahnlinie angebracht, um in
Verbindung mit den Punkten 2 und 3 eine Information Uber die Abnahme der Schwin-

gungen auf ihrem Ausbreitungsweg zu gewinnen.

Durchfiihrung der Messung

Zur Mel3werterfassung dienten hochempfindliche Schwingbeschleunigungsaufneh-
mer mit einer Empfindlichkeit von 1 V/m/s”2 der Firma Bruel & Kjaer (Typ 8306).

Die MeRwertgeber waren mittels eines elektrisch isolierenden Zweikomponenten-
klebstoffes auf einer in den Boden eingeschlagenen Stahlsonde angebracht. Erfafdt
wurde nur die vertikale (z) Schwingungsrichtung, da horizontale (x, y) Schwingungs-
komponenten in Gebauden bei Anregung durch Zlge erfahrungsgeman eine unter-

geordnete Rolle spielen.

Die beschleunigungsproportionalen Mel3signale wurden wahrend jeder Einzelmes-
sung mittels Kabelverbindung gleichzeitig fur alle 12 Mefpunkte tber ein Mef3daten-
erfassungssystem (Verstarker, Filter, 16-Bit-AD-Wandler) in eine mobile Rechenan-

lage eingespeist und auf Festplatte gespeichert.

Die gesamte MeRapparatur wurde am MeRort auf die dortigen Erfordernisse (Mel}-
dauer, Anzahl der MeR3punkte, Aussteuerung der MefR3gerate usw.) abgestimmt. Dar-
aufhin wurde eine permanente Meflroutine gestartet. Wenn die Zlige das Untersu-
chungsgebiet erreicht hatte, erhielt die Permanentmefiroutine ein Triggersignal.
Damit wurden dann die anfallenden Signale aller angeschlossenen Mel3kanale fur
den hier vorgewé&hlten Zeitraum von 60 Sekunden vor bis 60 Sekunden nach dem
Ausldsezeitpunkt des Triggersignales als Einzelmessung abgespeichert.

Die Mef3dauer betrug also pro Einzelmessung 120 Sekunden, womit in allen Féllen
jeweils die gesamte Durchfahrt eines Zuges, etwa 20 bis 40 Sekunden, durch das
Untersuchungsgebiet sicher erfafldt werden konnte.

Wahrend der Einzelmessungen wurden stichprobenartig verschiedene Mel3kanéle
,2abgehort’, um eine sichere Mellwertaufnahme zu garantieren. Unmittelbar nach je-
der Einzelmessung wurden die gemessenen Daten mittels eines Rechnerprogram-
mes hinsichtlich der Aussteuerung aller Mel3kanéle tberprft.

Weiterhin erfolgten Messungen in gleicher Weise ohne Zugvorbeifahrt, um die Storsi-
gnalbelastung (,Grundgerdusch) und damit den Stérabstand aus dem ,normal” vor-
handen Erschutterungen und der Zugvorbeifahrt fur jeden MeRpunkt ermitteln zu

kénnen.
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4.5,

MeRtechnisch erfalte Bahnvorbeifahrten

Insgesamt wurden 35 Zugvorbeifahrten mefitechnisch erfal’t. Zusatzlich wurden zwei
Messungen ohne Zugvorbeifahrt (Grundgerdusch) aufgenommen. Die mefitechnisch
erfallten Zugfahrten sind in Tabelle 6 zusammengestellt.

Tabelle 6. Liste der meltechnisch erfaldten Zugfahrten

1 11:31 Regionalverkebhr Muhldorf )
2 gestorte Messung
3 11:42 S-Bahn Munchen

4 11:47 S-Bahn Markt Schwaben
5 12:01 Regionalverkehr Miinchen

6 12:04 S-Bahn Markt Schwaben
7 12:09 Guterzug Muhldorf

8 12:15 Regionalverkehr Munchen

9 12:21 S-Bahn Minchen

10 12:24 S-Bahn Markt Schwaben
11 12:31 Regionalverkehr Mahldorf

12 12:40 S-Bahn Munchen

13 12:44 S-Bahn Markt Schwaben
14 13:00 S-Bahn Munchen

16 13.07 S-Bahn Markt Schwaben
16 13:16 Regionalverkehr Munchen

17 13:20 S-Bahn Minchen

18 13:26 S-Bahn Markt Schwaben
19 13:31 Regionalverkehr Muhldorf

20 13:41 S-Bahn Minchen

21 14:00 S-Bahn Munchen

22 14.07 S-Bahn Markt Schwaben
23 14:21 Regionalverkehr Minchen

24 14:25 S-Bahn Markt Schwaben
25 14:40 S-Bahn Munchen

26 14:45 S-Bahn Markt Schwaben
27 15:01 S-Bahn Minchen

28 15:16 Regionalverkehr Minchen

29 15:20 S-Bahn Minchen

30 16:27 S-Bahn Markt Schwaben
31 15:32 Regionalverkehr wiihldorf

32 15:41 S-Bahn Miinchen

33 15:44 S-Bahn Markt Schwaben
34 15:52 Regionalverkehr Muhldorf

hkm08/p\hkm\33\33419\02_her doc:36:09.08.9%
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5.2.

6.1.

35 S-Bahn Markt Schwaben
36 Regionalverkehr Minchen
37 Grundgerdusch
38 Grundgerdusch
. Auswertung

. Verarbeitung der MeBsignale

Far jede erfalBte Bahnfahrt wurde per Rechnerprogramm fiir jeden MeRpunkt der
héchste aufgetretene MelRwert ermittelt und um diesen ein Zeitfenster entsprechend
der Vorbeifahrtsdauer gelegt. Die Signale innerhalb dieses Zeitfensters wurden tber
digitale Terzfilter mit der Zeitbewertung ,FAST" gefiltert (Max-HOLD-Spektren), zur
Schwingschnelle integriert und der maximale Schnellepegel als Funktion der Fre-
quenz im Frequenzbereich zwischen 4 Hz und 315 Hz in Terzbandbreite dargestelit.

MeBergebnisse

Auf den Seiten 2 bis 13 im Anhang A sind die maximalen Schnellepegel-Terzspektren
der MeRpunkte 1 bis 12 fur alle gemittelten Zugfahrten der unterschiedlichen Zugar-
ten mit dem Ergebnis der Grundgerauschmessung dargestellt. Alle Mel3ergebnisse
weisen einen ausreichenden Grundgerduschabstand auf. Der MeRpunkt 3 konnte
aufgrund von Ergebnissen oder Tatigkeiten, welche hdéhere Erschitterungsimmissio-
nen als die Zugfahrt ausldsten, nicht fur alle Zugvorbeifahrten ausgewertet werden.

Prognose der im geplanten Bauvorhaben zu erwartenden
Erschiitterungs- und sekundéren Luftschallimmissionen

Vorgehensweise

Zur Prognose der Immissionswerte im Gebdude mul} die Reaktion des Gebdudes auf
die von auBen einwirkenden Erschutterungen betrachtet werden. Hierzu sind An-
nahmen Uber das Eigenschwingverhalten der einzelnen Bauteile (insbesondere flr
das Gebdude als Ganzes auf dem Erdreich sowie flir Decken und schwimmende

Estriche) erforderlich.

Das Eigenschwingverhalten der einzelnen Bauteile wird mit idealisierten Korrektur-
spektren angenéhert, die anhand baudynamischer Modelle entwickelt wurden.

Hierbei werden Korrekturspektren angesetzt fur:
e den Ubergang Erdreich - Fundament,

o die Erschutterungsfortleitung im Gebé&ude,

» die Ubertragung auf Decken verschiedener Bauarten, Deckenstarken und
Spannweiten, d. h. verschiedener Eigenfrequenzen,

o das Eigenschwingverhalten schwimmender Estriche.

15
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6.2.

Diese Korrekturspektren werden terzweise zu den auf dem Baugeldnde gewonnenen
Schnellepegel-Terzspektren nach Abschnitt 5.1. addiert und somit die Schnellepegel
im Gebaude auf Geschoflddecken unterschiedlicher Eigenfrequenzen mit verschiede-
nen Fulbodenaufbauten prognostiziert. Mit dieser Vorgehensweise kann auch die
Wirkung immissionsmindernder Malnahmen berechnet werden.

Die so erhaltenen Spektren werden im nachfolgenden als ,Prognosespektren” be-
zeichnet.

KB-Wert Berechnungen
6.2.1. Berechnungsverfahren KB-Werte

Zur Bewertung der Einwirkung von Erschitterungen auf Menschen werden soge-
nannte KB-Werte herangezogen. Das KB-Signal ist gemaf DIN 45 669 durch eine
Frequenzbewertung des Schnellesignals definiert. Der KB-Wert ist dabei der Zahlen-
wert des Effektivwertes des KB-bewerteten Signales vig(t) in mm/s. Die Effektiv-
wertbildung erfolgt mit der Zeitkonstante 0,125 Sekunden (,FAST"). Als maximale
bewertete Schwingstirke KBgax bezeichnet man den héchsten Wert des KB-Zeitver-
laufes (KBE (t)), der wahrend der Einwirkung eines Erschitterungsereignisses auftritt.

Die Beurteilungs-Schwingstarke KBgy; wird unter Berucksichtigung der Einwirkungs-
zeit aus dem Effektivwert KBgy,, aller im Beurteilungszeitraum (tags: 06.00 Uhr bis
22.00 Uhr, nachts: 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr) einwirkenden Erschutterungen berech-

net.

Die Prognoseberechnungen werden im Frequenzbereich durchgeflhrt, als Ergeb-
nisse liegen Spektren vor. In Féllen, in denen keine Zeitsignale vorliegen, kann der
KB-Wert ersatzweise aus dem Schnellepegel-Terzspektrum berechnet werden. Hier-
bei werden die Spektren terzweise einer Korrektur unterzogen, die der KB-Bewertung
des Erschitterungssignals entspricht. Der KBgya-Wert ist mit dem delogarithmierten
Wert des Summenpegels des KB-korrigierten Spektrums eines Einzelereignisses
gleichzusetzen, der KBgy-Wert entspricht dem delogarithmierten Wert des Sum-
menpegels des KB-korrigierten energetischen Mittelwertes der Schnellepegel-Terz-

spektren.

Die so ermittelten KB-Werte weisen systematisch geringfigig héhere Werte auf als
die nach DIN 45669 direkt aus dem Zeitsignal ermittelten. Der Grund liegt darin, daR
der KBrnax-Wert aus dem Zeitsignal sich exakt auf einen Zeitpunkt des Zeitsignals
bezieht, wihrend das Maximalwertspektrum seine Energieanteile in den einzelnen
Frequenzbandern aus unterschiedlichen Zeitpunkten beziehen kann.

Die Abweichungen bei den genannten Naherungen, speziell bei Zugverkehr, sind
im allgemeinen so gering, dal diese Verfahrensweise berechtigt ist. Zudem liegen die
so ermittelten, mit dem KBgqa-Wert vergleichbaren Schwingschnellen auf der

.sicheren Seite".
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6.2.2. Ergebnisse der KB-Wert-Berechnungen

Far die Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke wird im Rahmen der hier durch-
gefuhrten Prognose der nach Abschnitt 6.2.1. aus den Prognosespektren (energeti-
sche Mittelwerte) berechnete KBy, prog-VWert herangezogen.

Die Ergebnisse der KB-Wert-Berechnungen fur die verschiedenen generell moglichen
Deckeneigenfrequenzen und Estrich-Abstimmfrequenzen sind in Anhang B auf den
Seiten 2 bhis 61 zusammengestellt. In Anhang B sind auch Berechnungsergebnisse
far bei Wohngebauden typischerweise nicht auftretende Decken- bzw. Estricheigen-
frequenzen enthalten, diese sind grau unterlegt. Sie werden in der Beurteilung nicht

bericksichtigt.

Unter Berlcksichtigung der in Tabelle 1 genannten Verkehrszahlen werden aus den
Maximalwerten der KBgry, prog-VWerte die Beurteilungs-KB-Werte KBk, 09 fUr die Tag-
und Nachtzeit berechnet. Die in die Beurteilung eingehenden KBgrp prog-VVerte sind in
Tabelle 8 aufgelistet. Es ist jeweils der héchste Wert der Prognoseergebnisse einge-
setzt, der sich aus der Variation der fur das vorliegende Bauvorhaben sinnvollen
baudynamischen Parameter (Anhang B) ergibt. Die angegebenen Werte sind somit
als Obergrenze der méglichen Immissionswerte zu verstehen und stellen eine ,worst
case“-Abschatzung fur den Fall eines Zusammentreffens besonders ungtinstiger
baudynamischer Parameter dar. Wie aus den Berechnungsblattern in Anhang B zu
ersehen, sind durchaus auch wesentlich geringere Immissionswerte mdéglich.

17
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Tabelle 7. KB-Werte KBgyp proq Und Beurteilungs-KB-Werte KBer prog Tag- / Nachtzeit.
(Obergrenze der prognostizierten Werte)

Mp1 015 0.01
Mp 2 0.13 0.02 0.01
Mp 3 0.07
Mp 4 0.1 0.02 0.01
Mp 5 0.09
Mp 6 0.08
Mp 7 0.1 0.02 0.01
Mp 8 0.06
Mp 9 0.11 0.02 0.01
Mp 10 0.07
Mp 11 0.1 0.02 0.01
Mp 12 0.14 0.02 0.01
Regionalverkehr Mp 1 0.18 0.02 0.01
Mp 2 0.13 0.01 0.01
Mp 3 0.06
Mp 4 0.1 0.01 0.01
Mp 5 0.08
Mp 6 0.08
Mp 7 0.09
Mp 8 0.08
Mp 9 0.07
Mp 10 0.06
Mp 11 0.08
Mp 12 0.1 0.01 0.01
Mdahldorf S-Bahn Mp 1 0.21 0.03 0.02
Mp 2 0.16 0.03 0.02
Mp 3 0.05
Mp 4 0.1 0.02 0.01
Mp 5 0.11 0.02 0.01
Mp 6 0.1 0.02 0.01
Mp 7 0.12 0.02 0.01
Mp 8 0.09
Mp 9 0.09
Mp 10 0.08
Mp 11 0.08
Mp 12 0.1 0.02 0.01
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(Fortsetzung Tabelle 7)

" Fahrrichtung -
Regionalverkeh
r
Mp 2 0.13 0.01 0.01
Mp 3 0.05
Mp 4 0.08
Mp 5 0.11 0.01 0.01
Mp 6 0.1 0.01 0.01
Mp 7 0.1 0.01 0.01
Mp 8 0.08
Mp 9 0.06
Mp 10 0.06
Mp 11 0.08
Mp 12 0.09
Giterziige Mp 1 0.16 0.01 0.01
Mp 2 0.13 0.01 0.01
Mp 3 0.06
Mp 4 0.09
Mp 5 0.08
Mp 6 0.09
Mp 7 01 0.01 0.01
Mp 8 0.1 0.01 0.01
Mp 9 0.06
Mp 10 0.03
Mp 11 0.05
Mp 12 0.07
Alle Richtungen Alle Zige Mp 1 0,22 0.05 0.03
Mp 2 0,16 0.04 0.02
Mp 3 0,08
Mp 4 0,10 0.02 0.02
Mp 5 0,11 0.03 0.02
Mp 6 0,10 0.02 0.02
Mp 7 0,12 0.03 0.02
Mp 8 0,10 0.02 0.01
Mp 9 0,11 0.02 0.01
Mp 10 0,08
Mp 11 0,11 0.02 0.02
Mp 12 0,14 0.03 0.02
*) Die Beurteilungsschwingstarke wurde nur dann berechnet, wenn die KB Fmax Werte tber

dem (unteren) Anhaltswert Ay von 0,10 lagen.
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6.3.

Berechnung des Sekundarluftschalls
6.3.1. Berechnungsverfahren Sekundirluftschall

Bauwerksschwingungen werden von Raumbegrenzungsflachen (Wéande und vor al-
lem GeschoRdecken) abgestrahit und kénnen als tieffrequenter Luftschall wahrge-

nommen werden.

Es besteht ein direkter Zusammenhang zwischen der Schwingschnelle auf den
Raumbegrenzungsflachen, den jeweiligen Abstrahl- und Absorptionsverhaltnissen im
Raum und den daraus resultierenden Schalldruckpegeln im Raum.

Ein allgemein giiltiges Berechnungsverfahren kann aufgrund des sehr komplexen
Wirkungsgefiliges der 0. g. Zusammenhénge im hier bestimmenden Frequenzbereich
unter 100 Hz derzeit nicht angegeben werden.

Aufgrund von Erfahrungen, basierend auf einer Vielzahl meRtechnischer Untersu-
chungen, kann der sekundar abgestrahlte Luftschall in guter Naherung nach folgen-
der Formel abgeschétzt werden:

Loa (fr) = Lya (fr) + 10 log 4 S/A (fr) + 10 log o (fr) in dB(A)
Dabei bedeuten:
Loa (f1) = Terzpegel des A-bewerteten Schalldrucks im Raum

Lya (f) = Terzpegel der A-bewerteten Schwingschnelle der
Raumbegrenzungsfldchen, bezogen auf 5*10® m/s

Grolie der schwingerregten Flache in m?

S =

A (fr) = Zquivalente Absorptionsflache des Raumes in m?
o (fr) = Abstrahigrad

fr = Terzmittenfrequenz

FUr eine genauere Abschétzung des sekundaren Luftschalles mufte die mittlere
Schnellepegelverteilung aller abstrahlenden Flachen, deren zugehdérigen Abstrahl-
grade und die dquivalenten Absorptionsflachen bekannt sein. Aufgrund von Erfah-
rungswerten fur raumakustische Verhéltnisse in Wohnrdumen und mit Wohnrdumen
vergleichbar ausgestatteten Raumen kénnen folgende Werte fur S, A und o ange-
setzt werden:

S ~ 2 x Grundriflache G

A (f7) ~ 0,8 x Grundrilflache G (wird in der Naherung als konstant
angesetzt)

c (fr) =1 fur Frequenzen > 63 Hz. FUr tiefere Frequenzen (< 63 Hz)

erfolgt eine Absenkung.

20
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Bei Ansatz der oben genannten Parameter werden in der Regel zu hohe Pegel ge-
genuber den tatsachlich festgestellten Werten berechnet, die Prognose liegt somit auf

der ,sicheren Seite".
Diese Korrektur wird terzweise zu den Prognosespektren nach Abschnitt 6.1. addiert.

Die so ermittelten sekundaren Luftschallpegel stellen mittlere Maximalpegel L;ay
wahrend der Zugvorbeifahrten dar. Die Berechnung erfolgt im Frequenzbereich von

16 bis 315 Hz.

6.3.2. Ergebnisse der Sekundiriuftschallberechnungen

Aus den Prognosepegeln nach Abschnitt 5.1. lassen sich flr das geplante Bauvorha-
ben folgende mittlere Maximalpegel L.y ableiten. Die Beurteilung der Sekundérluft-
schallimmissionen erfolgt nach der Empfehlung des LfU Bayern auf der Basis von
Mittelungspegeln und nachts zusatzlich von Maximalpegeln, weil auf der Bahnstrecke
am untersuchten Baugebiet nachts mehr als 5 Bahnen verkehren. Die Berechnungen
erfolgen auch hier analog der Vorgehensweise bei den Berechnungen der KB-Werte
unter Verwendung der ungtnstigsten Werte aus dem Prognosemodell im Sinne einer
.worst-case“-Abschatzung. Bei den Berechnungen des Mittelungspegels wurde von
einer mittleren Vorbeifahrtsdauer der Bahnen von 30 Sekunden ausgegangen.

21
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Tabelle 8. Prognostizierte Sekundarluftschallpegel; Mittelungspegel L, und mittiere Maximal-
pegel L. in dB(A), (Obergrenze, auf ganze dB gerundet)

Minchen S-Bahn Mp 1 38 22 18
Mp 2 26 10 6
Mp 3 24 8 4
Mp 4 28 12 8
Mp 5 33 17 13
Mp 6 37 21 17
Mp 7 38 22 18
Mp 8 31 15 11
Mp 9 25 9 5
Mp 10 22 6 2
Mp 11 24 8 4
Mp 12 29 13 9

Regionalverkehr|  Mp 1 37 16 14
Mp 2 29 8 6
Mp 3 24 3 1
Mp 4 28 7 5
Mp 5 34 13 11
Mp 6 37 16 14
Mp 7 37 16 14
Mp 8 32 11 9
Mp 9 25 2
Mp 10 20 -1 -3
Mp 11 22 1 -1
Mp 12 29 8 6

T Mihidorf S-Bahn Mp 1 38 22 18
Mp 2 29 13 9
Mp 3 22 6 2
Mp 4 28 12 8
Mp 5 32 16 12
Mp 6 32 16 12
Mp 7 42 26 22
Mp 8 32 16 12
Mp 9 24 8 4
Mp 10 22 6 2
Mp 11 23 7 3
Mp 12 25 9 5

22
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(Fortsetzung Tabelle 8)

Mp 2 29 19 14
Mp 3 24 9 4
Mp 4 27 4 -1
Mp 5 34 7 2
Mp 6 39 14 9
Mp 7 38 19 14
Mp 8 34 18 13
Mp 9 21 1 -4
Mp 10 20 0 -5
Mp 11 21 1 -4
Mp 12 31 11 6
Giterzuge Mp 1 33 0 3
Mp 2 28 -5 -2
Mp 3 27 -6 -3
Mp 4 24 -9 -6
Mp 5 28 -5 -2
Mp 6 29 -4 -1
Mp 7 31 -2 1
Mp 8 35 2 5
Mp 9 21 -12 -9
Mp 10 21 -12 -9
Mp 11 23 -10 -7
Mp 12 21 -12 -9
Alle Richtungen Alle Zuge Mp 1 39 27 22
Mp 2 29 18 13
Mp 3 27 14 10
Mp 4 28 17 12
Mp 5 34 22 17
Mp 6 39 25 20
Mp 7 42 28 24
Mp 8 35 23 18
Mp 9 25 13 9
Mp 10 22 11 7
Mp 11 24 13 8
Mp 12 31 17 13
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7.1.

7.2.

Beurteilung der prognostizierten Immissionssituation

Die folgende Beurteilung geht von den am Meftage vorgefundenen Bedingungen
aus. Sie setzt voraus, dal sich der gegenwartige Streckenzustand, die Zugzahlen
und das erfalte Wagenmaterial nicht wesentlich andern.

Zur Berechnung der Erschitterungsimmissionen (KB-Werte) und sekundaren Luft-
schallimmissionen und zu deren Beurteilung wurden die aus den gemittelten Schnel-
lepegel-Terzspektren (energetische Mittelwerte) nach Abschnitt 6 berechneten Prog-
nosepegel herangezogen. Es kénnen daher durch einzelne Bahnvorbeifahrten (z. B.
bei schadhaftem Zugmaterial mit Flachstellen etc.) gelegentlich hdhere Immissions-

werte erreicht werden.

Es sei darauf hingewiesen, daf} die Einhaltung einschlagiger Anhaltswerte nicht aus-
schliel3t, daR die Bahnvorbeifahrten als Erschitterungen spurbar wahrgenommen
werden kdnnen bzw. als einzeine Schallereignisse zu hdren sind. Dies gilt vor allem
fur die Abend- und Nachtstunden und bei niedrigen Umgebungsgerauschen.

Die Beurteilung erfolgt anhand der Anhaltswerte fir ein reines Wohngebiet.

Erschiitterungen: Beurteilung nach DIN 4150/ 2

Die Anforderungen an die Immissionsrichtwerte fur Erschitterungen nach DIN 4150,
Teil 2, werden fur die Tagzeit und Nachtzeit an allen 12 MeRpunkten auf dem unter-

suchten Baugebiet eingehalten.

Bei ungiinstigsten Voraussetzungen kdnnen Einzelereignisse die Spurbarkeits-
schwelle fur Erschutterungen auf dem geplanten Baugebiet Gberschreiten und als ge-
rade splrbar wahrgenommen werden.

Sekundire Luftschallimmissionen: Beurteilung nach VDI-Richtlinie 2058, Blatt 1

Die Anforderungen der VDI-Richtlinie 2058, Blatt 1, gemafR den Empfehlungen des
LfU werden fur die Tagzeit (L. 45 dB(A), L, 35 dB(A)) an allen 12 MeRpunkten auf
dem untersuchten Baugebiet eingehalten. Fir die Nachtzeit wird die Anforderungen
der VDI-Richtlinie 2058, Blatt 1 an das Mittelwertkriterium (L, 25 dB(A)) ebenfalls an
allen MeRpunkten eingehalten. Dagegen werden die Anforderungen an das Maxi-
malwertkriterium fur die Nachtzeit (L.,.x 35 dB(A)) an den Mefipunkten 6 und 7 in den
beiden westlichen Geb&uden der vorderen Bebauung auf dem untersuchten Bauge-

biet Gberschritten.
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8.1.

MaRBnahmen

In der Stellungnahme zur Beurteilung des sekundaren Luftschalles an Schienenwe-

gen des LfU Bayern wird dazu (Seite 3; Punkt 8.) ausgefihrt:
,Bei Uberschreiten der Immissionsrichtwerte nach VDI 2058, Blatt 1, fur den se-
kundaren Luftschall sollen MalBnahmenvorschlage erarbeitet werden, die die
Einhaltung der IRW zum Ziel haben. Sollte auch mit MaRnahmen die Uber-
schreitung der IRW grof3er als 5 dB, entsprechend der oberen Werte der VDI-
Richtlinie 2719 fir Wohngebiete sein, ist das Bauvorhaben aus der Sicht des
Larm- und Erschutterungsschutzes abzulehnen.”

Dies bedeutet, dal} durch geeignete und wirtschaftlich vertretbare Malinahmen si-

chergestellt werden muB, dal zumindest das Maximalwert-Kriterium von 40 dB(A)

nachts eingehalten werden kann.

MaRnahmen zur Minderungen der Erschitterungs- und Sekundarluftschallimmissio-
nen sind prinzipiell an 3 Stelien méglich:

— am Emissionsort (Gleis),
— am Ubertragungsort (Boden) und

— am Immissionsort (Gebaude).
MafRnahmen am Gleisk&rper scheiden an bestehenden Bahnstrecken aus.

Durch MaRnahmen am Ubertragungsweg entlang von Bahnstrecken sind generell nur
sehr geringe Minderungen zu erreichen und in ihrer Wirksamkeit von grof3en Un-
sicherheiten behaftet. Zudem sind diese MalRinahmen mit erheblichen Kosten verbun-
den, so daB sie technisch und wirtschaftlich nicht zu vertreten sind.

Fur ein Bauvorhaben an einer bestehenden Bahnstrecke sind daher nur Malnahmen
am Immissionsort erfolgversprechend. Als Malnahme am Immissionsort kommt die
elastische Auflagerung eines Gebéaudes und / oder konstruktive Vorkehrungen bei

der Bauausflihrung in Betracht.

Elastische Gebaudelagerung

Die elastische Auflagerung eines betroffenen Gebaude stellt die wirksamste Mal3-
nahme zur Immissionsminderung dar Es kénnen damit erhebliche Minderungen von
Erschitterungs- und sekundaren Luftschallimmissionen erreicht werden.

Die elastische Auflagerung eines Gebadudes oder Gebaudeteils stellt einen erhebli-
chen Eingriff in Statik und Bauablauf dar. Die Lagerung eines Gebaudes ist mit er-
heblichen Mehrkosten verbunden, es mull dabei mit ca. 20 % der Rohbausumme des
Gebaudes gerechnet werden. Eine solche MaRnahme ist daher nur bei erheblichen
Uberschreitungen von Immissionsrichtwerten gerechtfertigt und wirtschaftlich zu ver-

treten.
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8.2,

Konstruktive MaBnahmen

Die Erschutterungs- und Sekundarluftschallimmissionen in einem Gebaude werden
im wesentlichen durch die Anregung schwingfahiger Gebaudeteile (vor allem
Deckenbauteile und Fullbodenaufbauten) verursacht. Der konstruktiven Beeinflus-
sung der Deckenbauteile sind im Bereich des normalen Wohnungsbaues aufgrund
der statischen Belange sehr enge Grenzen gesetzt. Die FuRbodenaufbauten lassen

jedoch weit gréRere Gestaltungsspielrdume zu.

Im Wohnungsbau werden zum Erreichen eines ausreichenden Trittschallschutzes
Ublicherweise schwimmende Estrichkonstruktionen eingesetzt. Der Aufbau Estrich-
Dammschicht-Rohdecke stellt ein schwingféhiges System dar. Die Abstimmfrequenz
dieser Systeme liegt im allgemeinen im Bereich von 40 bis 80 Hz. Diese Abstimmfre-
quenz liegt nahe der Anregefrequenz der Erschitterungsimmissionen durch Bahn-
verkehr, so dal neben der Anregung der Deckenbauteile selbst die Gefahr von zu-
satzlichen Resonanzlberhdhungen durch Anregungen des FuRbodenaufbaues be-
steht und es damit zu einer zusatzlichen Erhéhung der Erschitterungs- und Sekun-
darluftschallimmissionen kommen kann.

Als Alternative zum Einbau normaler schwimmender Estriche sind auch die im fol-
genden (mit Vor- und Nachteilen) genannten Arten des Fubodenaufbaus prinzipiell

maoglich.

Verbundestrich bzw. Estrich auf Trennlage:

+ Keine Gefahr von Resonanziiberhdhungen;

+ kostenglinstig;
- Trittschallschutz wird vermindert;

absolut kraftschlussiger Verbund Estrich - Rohdecke mull gewahrleistet
sein (bei Verbundestrich).

Bei Estrichkonstruktionen auf Trennlage kann es zur Luftblasenbildung
unter der Trennfolie der Estrichplatte kommen. Diese Hohllagen kénnen
beim ‘Begehen der Estriche zu Dréhneffekten flihren. Inshesondere bei ei-
ner Wohnraumnutzung kann dies erhebliche Probleme hervorrufen. Bei
Estrichen auf Trennlage muf} daher die Bildung von Luftblasen unter der
Trennlage unbedingt vermieden werden (z. B. durch Veriegen der Trenn-
lage in Streifen von ca. 1 m Breite etc.).
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Hoch abgestimmte schwimmende Estriche:

+ Hohe erreichbare Abstimmfrequenz (ca. 100 bis 125 Hz);

- Ungtinstige Trittschallddmmung im tieffrequenten Bereich, insgesamt ge-
ringere erreichbare Trittschallddmmung als bei normalen schwimmenden
Estrichen;

Gefahr der Randabsenkung durch Verkehrslasten bei Trockenestrichen;

Hohe Beweglichkeit der Estrichkonstruktionen bei Gehen oder Springen im
Raum bei Trockenestrichen.

8.3. MaBnahmenvorschlige fiir das geplante BV

Durch den Einbau von Estrichsystemen mit einer Abstimmfrequenz > 63 Hz in den
beiden westlichen Geb&duden der vorderen Bebauung (Mef3punkte 6 und 7) kénnen,
wie aus den Prognoseberechnungen mit den vorgeschlagenen Estrichparametern in
Anhang B hervorgeht, die Pegel fur den sekundaren Luftschall deutlich reduziert wer-

den.

Damit kénnen dann unter Berlcksichtigung der ausschlielllichen "worst-case"-Be-
trachtung die Anforderungen an das Maximalwertkriterium von 35 dB(A) fur die
Nachtzeit an beiden betroffenen MeRpunkten 6 und 7 der vorderen Bebauungslinie

ebenfalls eingehalten werden.

27
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Anhang A zu Bericht Nr. 33 419/ 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Schnellepegel Leq in dB re 5%10-8 m/s
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Lageplan der MeRpunkte (Skizze)
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Anhang B zu Bericht 33419 /2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen

MeBpunkt: Mp 1 - westl. Ausbreitungsiinie 30m
Abstand zum Gleis [m]: 30

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Markt Schwaben

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Hz .

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Maximalwert

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 32 34 30 | oer | 27 ' 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz a7 32 - 34 31 28 27 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 28 33 35 31 28 28 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 29 33 36 32 29 29 29
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 32 35 37 34 32 32 32
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 35 37 38 36 35 35 - 35
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 39 43 41 40 39 39 39'*_‘
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 43 45 47 43 / 43 43 43
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 43 43 47 45 43 43 43

38 dB(A)

Maximalpegel



Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBRB M

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt:

Abstand zum Gleis [m]:
Zugart:

Fahrtrichtung:

KB-Werte

Mp 2 - westl. Ausbreitungslinie 60m

60

S-Bahn
Markt Schwaben

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Hz |

Maximalwert

Sekundarluftschall-Pegel
in dB(A)

0.16

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 18 21 26 | 21 19 | 19 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 3 21 26 21 2:,0; : ﬂ'_ 19.,}__ 20
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 20 22 27 22 2400 [ 21 21
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 22 24 28 24 23 . 237 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 24 25 29 25 25 25 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 24 26 29 26 25 - 25. 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 27 31 31 | 28 28 | 28 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 34 35 38 34 34 34 34
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | 34 3ﬁ4 | 38 35 34 34 34 |
quimalpeg?l 29 dB(A)

w




Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 3 - westl. Ausbreitungslinie 90m
Abstand zum Gleis [m]: 90

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Markt Schwaben

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.05

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von SRLINRERIE, o9 ) COEOIO IO, PV I EEI NI
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz| 11 | 43 | 19 | 44 | 12 | 12 12
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 12 14 20 15 13 13 12
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 13 14 20 16 | 13 14 13
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 13 15 21 16 14. .| 14 14
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 14 16 22 17 15 - 15 - 15
Decke mit Eigenfrequenzen von 3040 Hz| 18 | 22 | 23 19 18 18 | 18
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 27 28 | 32 | 27 27 2r | 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz I 27 28 | 32 | 28 28" 28 28
Maximalpegel _ 22 dB(A)



Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRBpunkt: Mp 4 - westl. vordere Bebauungslinie 60m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Markt Schwaben

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.10

Sekundaérluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von _ 200 A2t 18
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz :;i ”‘15_8-13 21 : 22 18 _
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 19 21 26 23 : ‘_'159.:“
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 20 23 26 24 : 21
Decke mitIEigenfrequenzen von 20-25 Hz 23 24 27 25 _ 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 24 25 28 26 | 25 ' 24 - ,'24;
Decke mit Eigenfreq.uenzen von 30-40 Hz 27 | 31 30 | 28 27 27 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 33 34 [ 37 33 .33 ‘ 33 33
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-83 Hz | 34 34 | 38 36 34 34 34
Maximalpegel - 28 dB(A) '



Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 5 - westl. vordere Bebauungslinie 105m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Markt Schwaben

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz :j"; B

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen' von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz

Maximalwert 0.11

Sekundarluftschall-Pegel
in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | 9 27 : :

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 23 26 29 28 25 1 23 23 i

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz | 24 27 30 29 |28 | 24 24

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 26 28 31 30 | 28 | 27 26

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 28 30 32 31 29 | 20 | 28

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 32 36 34 34 | 32 32 32

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz| 37 38 41 37 37 37| ¥

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | 38 38 42 | 41 | 38 38 - 38
Maximalpegel ' o 32 dB(A)



Anhang B zu Bericht 33419 /2 vom 04.08.1999 MULLER-BB M

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekunddrluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 6 - westl. vordere Bebauungslinie 145m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Markt Schwaben

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.10

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzen von I e T OO Y IOt L
Decke mit Eigenfrequenzenvon 10-12 Hz| 22 | 24 | 20 | 29 | 24 i€ T23
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 23 25 30 29 | 24 :5 : 23 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 24 26 30 30 | 25 24 |24
Decke mit Eigenfrequenzen von 2025 Hz 26 27 31 31 27 26 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 27 28 32 32 ’ '2'8;_' _ _;28¢ ' , 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 30 33 33 33 | 30 | 3 | 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 37 | 38 42 38 | 37 37 37
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 39 39 | 42 42 39 39 - 39
Maximalpegei B 32 dB(A)



Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeBpunkt: Mp 7 - westl. vordere Bebauungslinie 175m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Markt Schwaben

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | 005 |

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz |- 315

Maximalwert 0.12

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von 30 0 o 1 40 | S _ 3C
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | 31 32 [ 40 | 34 | 3t | 31 | 3
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 31 33 41 34 | 32 - 31 31
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 32 33 41 35 | 32 | 32 | 32
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 33 34 42 35 | 33 33 33
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 34 35 42 36 | 34 34 34
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 36 | 40 | 43 38 37 37 36
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 48 48 53 48 48 | 48 48
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 48 48 53 49 48 48 48
Maximalpegel 42 dB(A')



Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999 MULLER-BB l\i,/l

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 8 - westl. hintere Bebauungslinie 175m
Abstand zum Gleis [m]: 90

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Markt Schwaben

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.09

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10  Hz | 21" 25 S 22 22 21 X
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz| = 22 (. 25 : e e 23 22 ‘ 22
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 22 26 31 26 | 23 23 22
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 23 27 31 27 | 24 23 | 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 24 27 32 27 | 25 25 | 24 :
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 26 28 32 29 | 26 26 - 26 _
Deckelmit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz » 31 36 ) 35 ] a2 ’ 32 32 31
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 38 39 4‘3‘ i 38 §8 38 38
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz| 38 39 | 43 | 40 38 38 38
Maxima|pegel . . 32 dB(A)



Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRBpunkt: Mp 9 - 8stl. vordere Bebauungslinie 30m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Markt Schwaben

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzen von EEP AT R R RO . ROk T e
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz [ - 13 [ e 21 17 14 ‘1-4: 14
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 15 19 22 18 16 16 15
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 16 20 23 19 7 17 16
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 17 20 23 20 18 | 18 17
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 18 21 24 21 19 19 | 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 24 | 29 27 25 24 24 24
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 30 31 34 30 30 30 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | 29 ' _30 ‘34 31 30 29 29
Maximalpegel 24 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999 MULLER-BB M

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 10 - 8stl. hintere Bebauungslinie 50m
Abstand zum Gleis [m]: 85

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Markt Schwaben

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz |

Maximalwert 0.08

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzen von el s T ORI ST UNCCRRETE IR .
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Mz |’ 12 13 SR/ c N R T I 43 13 13
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 13 14 21 15 | 14 14 .14
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 14 15 21 16 | 15 | 15 |14
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 14 15 22 16 | 15~ 15 15
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 15 16 22 17 '1.6._ 18 18
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 18 21 23 19 | 19 | 18 18
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 28 28 32 | 28 28 | 28 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | 28 28 32 29 - 28 | 28 28
Maximalpegel . 22 dB(A)

11



Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundariuftschallimmissionen

MefBpunkt: Mp 11 - 6stl. vordere Bebauungslinie 60m
Abstand zum Gleis [m}: 60

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Markt Schwaben

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.08

Sekundirluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von . P SROE e OONUR DO H AN P . i
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 13 19 [ 20 15 | 15 14 14
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 14 20 21 16 | 16 15 16
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 16 20 21 17 | 17 16 16 -
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 18 22 22 19 19 18 | 18
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 19 22 23 20 20 20: 20 :
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 26 30 27 26 26 26 26 )
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 29 32 33 29 29 29 29
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz| 28 28 | 32 29 28 - 28 28
Maximaipegel 23 dB(A)_

12




Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MefBpunkt: Mp 12 - dstl. vordere Bebauungslinie 90m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Markt Schwaben

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.10

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von I Lz LU L T
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 16 19, | 23 21 180 2 _‘17" L b,"b1'6-':',
Decke mit Eigenfrequenzenvon 12-16 Hz| 17 20 24 22 ‘_1{91_,;_: 18 ' A7
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 18 20 24 22 : 20 19 |- T
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 19 21 25 23 21 20 | 49
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 20 22 25 24 22 21 20 )
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 25 29 28 27 25 25 | 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 31 32 | 35 31 31 31 _ 31
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 32 32 36 35 32 32 32
Maximalpegel 25 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 /2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRBpunkt:

Abstand zum Gleis [m]:
Zugart:

Fahrtrichtung:

KB-Werte

Mp 1 - westl. Ausbreitungslinie 30m

30

S-Bahn
Miinchen

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Maximalwert

Sekundérluftschall-Pegel
in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz |- 29 34 35 | 33 ‘ 31 29 29
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 29 35 36 33 S:ﬂ 30 29

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 30 35 36 34 32 30 30 '
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 31 36 37 34 33 31 31

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 33 37 38 36 34 33 33
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 41 46 42 42 41 41 41

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 45 47 48 ‘ 45 45 45 45

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 44 45 48 46 44 44 44
Maximalpegel 38 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden

Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt:

Abstand zum Gleis [m]:
Zugart:

Fahrtrichtung:

KB-Werte

Mp 2 - westl. Ausbreitungslinie 60m

60
S-Bahn

Munchen

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Maximalwert

Sekundarluftschall-Pegel
in dB(A)

0.13

Decke mit Eigenfrequenzen von

18

22

19

Maximalpegel

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz ] 20 T 23 22 |
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 19 21 24 23 22 23 | 20
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 21 22 25 24 24 24 | 2t
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 22 24 26 25 25 |25 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 24 25 26 26 26 28 1 24
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 26 30 28 28 28 28 | 27 -
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 31 32 35 31 31 31 31
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 32 32 35 35 33 33 32

.26 _ dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen

Meflpunkt: Mp 3 - westl. Ausbreitungslinie 30m
Abstand zum Gleis [m]: 90

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Miinchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz |- 0:07

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz [ERE

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz |+

Maximalwert 0.07

Sekundariuftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz| 14 | 18 16 | 18 15 ‘
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 15 19 ' A7 16:
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 16 19 21 21 ' 17 17 16
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 17 20 22 22 19 19 18.
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 21 22 24 | 23 21 2;1 21
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 25 29 27 26 25 ‘ 25 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 29 | 31 | 32 29 29 29 29
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 30 30 33 » 33 30 30 30
'Maximalpegel _ ) 24  dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 /2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen

MeRpunkt:

Abstand zum Gleis [m]:
Zugart:

Fahrtrichtung:

KB-Werte

Mp 4 - westl. vordere Bebauungslinie 60m

60

S-Bahn
Miinchen

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Hz |

Maximalwert

Sekundarluftschall-Pegel
in dB(A)

0.10

Decke mit Eigenfrequenzen von 18 28 | 24 | 2 | 2t | 18
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | 19 b 21 24 24 23 o2 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 19 21 24 25 23 | 22 200
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 20 22 25 26 24 | 23 21
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 22 24 26 27 25 24 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 24 25 27 28 | 27 | 28 | 24
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz a7 30 29 ) 29 | 28 R 27>
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 31 | 33 | 36 32 32 32 31
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 34 34 37 37 34 34 - 34
dB(A)

Maximalpegel

28
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 5 - westl. vordere Bebauungslinie 105m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Mdnchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz ;

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz |~ 0.0

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 005 |-

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz o '7_ ) ‘j ‘ 3

Maximalwert 0.09

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzenvon 810 Hz| 23 | 24 | 26 | 30 | 26 | 24 | 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | = 23 a5 27 31| 26 24 24
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 24 25 27 31 27 25 24
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 24 26 28 32 27 25 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 25 27 29 32 _:28, 26 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz | 27 28 30 33 | 29 28 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 30 | 33 32 34 32 31 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 34 ‘ 36 38 37 35 34‘ , 34
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 40 40 41 44 40 40 40
Maximalpegel 33  dB(A)




Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLE R—'B B M

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 6 - westl. vordere Bebauungslinie 145m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Miinchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz ﬁ:ﬁ

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz |- K

Maximalwert 0.08

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von 26| 28 | 29

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | = 26 4 , ) 88 oA
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz | 27 29 30 35 28 |2t
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz | 27 29 30 36 | 28 | 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 28 30 31 36 29 | 29
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 29 31 32 37 | 3t | s | 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 34 | 37 | 35 | 38 | 35 | 34 : 34
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 37 39 - 40 40 37 37 37
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 43 43 L 44 | 48 43 43 43
Maximalpegel 37 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 /2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 7 - westl. vordere Bebauungslinie 1756m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Munchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.10

Sekundarluftschall-Pegel
in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 Hz [~ 28 1 3% 435

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 - S 36 ks »_ﬁ 31

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz | 29 32 36 3 | .32 | 3t 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz | 30 32 37 37 |83 | 32 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 31 33 37 37 33 L3 31
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 32 34 38 38 | 34 | 3 | &
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 38 40 | 40 - 40 | 37 | 37 36
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 43 » 44 | 48 44 43 ‘43“ 43
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 46 | 46 49 49 46 46 46 J
Maximalpegel 38 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999 MULLER-B B M

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen

MefBpunkt: Mp 8 - westl. hintere Bebauungslinie 175m
Abstand zum Gleis [m]: 90

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Mdnchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.06

Sekundirluftschall-Pegel
in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzenvon 810 Hz| 22 | 27 | 26 | 28 | 25 | 25 | 22
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | 28 | 27 27 | 29  , 26 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz| 23 28 27 20 | 26 | 26 | =23
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 24 28 28 30 | 7oL 27 | : 24%
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 25 29 28 30 o7  25 v
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 26 30 29 31 | 28 .| 28 | 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 34 38 34 35 34 | 34 34
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 36 39 39 37 36 | 36 36
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 38 ‘38 40 42 38 38 38
Maximalpegel _ , 31 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeBpunkt: Mp 9 - 6stl. vordere Bebauungslinie 30m

Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Minchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10  Hz " 072 4 0A2% 4 042 042 -0 092 f 042 012

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 0.10
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 0:11

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 0.07
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 005
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 005
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz - 0.05
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz Sp 0056
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz - 005

Maximalwert 0.11

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von ] A 22 ) 18 8|

Decke mit Eigenfrequenzenvon 10-12 Hz | 16 18 23 [ 20 18 18 17
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 17 18 23 21 19 19 17
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 17 19 24 21 20 20 18
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz | 18 20 24 22 20 | 20 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 20 22 25 23 22 22 21
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz | 24 27 | 27 25 24 24 24 |
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 30 31 | 35 31 31 31 304]
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 32 32 | 35 34 32 32 32_4
Maximaipegel . 25 dB(A)I
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 10 - 8stl. hintere Bebauungslinie 50m
Abstand zum Gleis [m]: 85

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Minchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.07

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzen von i il ASCEE P
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | 14 15 20 18 19 1T '1’61. :f -
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz| 15 15 20 18 | 19 | 18 | 16
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 15 16 21 19 28 18 17 -
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 16 17 21 19 20 19 18 »
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 17 17 | 22 20 | 2t f 20 | 18
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz - ‘19 21 23 21 22 21 20 o
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 27 ‘ 27 32 28 28 27 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 20 | 28 32 ‘31 ‘29. ‘29 29
Maximalpegel ‘ 22 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen

Meflpunkt: Mp 11 - ¢stl. vordere Bebauungslinie 60m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Miinchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 0:04 .| Qi 04

Maximalwert 0.11

Sekundirluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von B w21 ] o8 | 19 L0 | 8
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz| =~ 6. | 19 21| 19 | 20 | 21 119
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 17 19 22 19 | 20 21 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz | 18 20 22 20 |- 21 22 | 20
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 19 21 23 21 22 23 | 21
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 20 22 24 22 23 | 24 | 22
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 24 1 28 26 25 26 26 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 29 31 33 | 29 30 30 29 .
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 29  .30 | . 33 32 30 30 30—1

Maximalpege} : 24  dB(A)



P et

Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MefB punkt: Mp 12 - 8stl. vordere Bebauungsiinie 90m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: S-Bahn

Fahrtrichtung: Minchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz ij: i

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz |:

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | .

Maximalwert 0.14

Sekunddérluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von N N T 6 | 2 2
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | 20 21 o260 26 25 24 | 21
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 21 22 26 27 25 - 25 22.
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 22 23 27 27 26 f 25} - 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 23 23 27 28 26 26 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz | 23 24 28 20 |- 26 24
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 26 28 29 o 30 ‘ 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 33 33 | 37 34 34 33 33
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 36 | 36 » 39 39 ’ H36‘ o 36 "36v
Maximalpegel - ) 29 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen

MeBpunkt:

Abstand zum Gleis [m]:
Zugart:

Fahrtrichtung:

KB-Werte

Mp 1 - westl. Ausbreitungslinie 30m

30

Regionalverkehr
Muhldorf

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Hz |2

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

HZ -

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Hz

Maximalwert

Sekundérluftschall-Pegel
in dB(A)

0.22

Decke mit Eigenfrequenzenvon 810 Hz| 27 [ 30 | a1 | s [ 28 | 28 | 20
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz| 28 30 32 3% | 20| 28 29
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz| 29 31 32 36 29. 29, © 29
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 29 32 33 37 30 30 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 31 33 34 38 32 31 32
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 33 35 35 39 34 33 34
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 36 40 38 40 37 36 37
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 40 42 43 42 40 40 40
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 45, 45 46 49 45 45 " 45
quimalpégel 39 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen

MeRpunkt:

Abstand zum Gleis [m]:
Zugart:

Fahrtrichtung:

KB-Werte

Mp 2 - westl. Ausbreitungslinie 60m

60

Regionalverkehr
Muhldorf

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Hz [:0;

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Hz i:" :

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Hz - 004

Maximalwert

Sekundariuftschall-Pegel
in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzenvon 810 Hz| 22 | 23 | 23 | 26 | 24 | 23 | 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | 23 | 24 24 | 26 25 | 23 |26
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 23 24 25 27 25 {24 NE 26 .
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz | 25 25 25 27 2 | 25 | 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 25 26 26 28 27 | 26 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 26 27 27 29 27 ‘ ‘_, 26 1. 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 28 31 | 29 30 29 | 28 | 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 30 32 32 31 31 30 31
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | 33 34 35 37 34 34 34.7
Maximalpegel 29 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 3 - westl. Ausbreitungslinie 90m
Abstand zum Gleis [m]: 90

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Muhldorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz [ 0,0

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz :j

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz

Maximalwert 0.05

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzen von 1B ‘ [ 2 1 _ _ ‘
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 14 16 ‘1 9 20 1;5 b 15 15
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 15 16 19 21 | 15 |16 | 16
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 16 17 20 22 | 16 | 17 17
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 18 19 21 23 | 18 | 19 ‘IQM
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 20 21 23 24 2t ] 21 21
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 22 | 25 24 25 22 22 22
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz| 26 28 30 28 26 | 26 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 30 30 32 34 30 30 30
Maximalpegel . ; 24 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundirluftschallimmissionen

MeBpunkt: Mp 4 - westl. vordere Bebauungslinie 60m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Muhidorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz :;;_‘f.’

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz |...

Maximalwert 0.08

Sekundariuftschall-Pegel
in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 Hz|.

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 16 !

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 17 19 19 25 | 19 18 - A
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 19 21 21 25 20 : 19, 20
Decke mit Eigenfrequenzen von 2025 Hz| 21 | 22 22 26 22 |2 2
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 21 23 22 27 22 » _ 22 [ 22 ,
Decke mit Eigenfréquenzen von 3040 Hz| 24 | 28 | 25 28 25 |7 25 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 26 | 29 | 29 I 29 27 26 26

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | 32 - 32 | 3_3. | 37 ‘3'2 I 32 - 32

Maximalpegel o 27 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MefRpunkt: Mp 5 - westl. vordere Bebauungslinie 105m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Muhidorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.11

Sekundadrluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzen von e N T ERURIINCRNITI ARt i
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz |~ 23 25 25 | 31 24 23 ~ 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 23 26 25 32 | 25 24 1 24
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 24 27 26 32 |25 25 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 26 28 27 33 | 27 " 26 | 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 27 29 28 34 | 28 _ 27 ‘ 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 31 35 I a1 35 31 31 31_‘_
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 32 35 35 36 33 e ’33 32
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 39 39 40 44 39- |- 39 39 -
Maximalpegel , 34 dB(A) ‘



Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER- B B I\/I

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

Meflpunkt: Mp 6 - westl. vordere Bebauungslinie 145m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Mihldorf

KB-Werte

8-10

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz | 0

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz ‘

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz |

Maximalwert 0.10

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzen von : , 27 28 .36

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 27 28 . ‘,;2‘9:: 1 37 27

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 28 28 29 37 28 28

Decke mit Eigenfrequenzen von 1620 Hz| 29 | 29 30 38 ; 20 | 29

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 29 30 31 38 ’ 30 1 ose | s
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 30 30 31 39 | 30 | 30 | 30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 32 34 | 32 | 40 32 32
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 34 35 37 41 34t 34 34

Decke mit Eigenfrequenzenvon 50-63 Hz| 45 | 45 | 45 | 50 | 45 45 45

Maximalpegel ' 39 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 /2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 7 - westl. vordere Bebauungslinie 175m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Mahldorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz |0:05- :f

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | Q. 7

Maximalwert 0.10

Sekundarluftschall-Pegel
in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von LA | @
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz [ ~27 | 29 | ol 2s 2y 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 28 30 32 36 . 29 . I 2'8:‘ - 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 28 30 33 37 | R 29 29 . 29
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 29 31 34 37 | s0 | 20 29
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 30 32 34 38 30 30 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 34 8 | 37 39 35 34 34
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 40 41 44 42 40 40 40
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 45 45 46 49 45 45 45
Maximalpegel _ _ 38 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

Mefpunkt: Mp 8 - westl. hintere Bebauungslinie 175m
Abstand zum Gleis [m]: 90

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Muhldorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz |5 -0

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz

Maximalwert 0.08

Sekundiriuftschall-Pegel
in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 35 38 38 38 3/ 35 35
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | 40 41 | 41 | 45 | 40 | 40 | 40
Maximalpegel 34 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 9 - 6stl. vordere Bebauungslinie 30m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Mihldorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz A e

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz |- 002 .| 0.02

Maximalwert 0.06

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von 810 Hz| 11 | 15 | 16 | 18 [~14 | 12 | 12
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz |~ 12 15 18 18 s 13 A2
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz| 13 16 17 19 | 186 | 14 13
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 14 17 18 19 7 18 ' 15
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 16 18 19 20 18 17 16
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 18 20 20 21 19 18 18
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz S22 26 23 24 23 22 22
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 25 27 28 26 25 25 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz .27 27 29 31 27 27 27
Maximalpegel _ 21 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundiriuftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 10 - 6stl. hintere Bebauungslinie 50m
Abstand zum Gleis [m]: 85

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Mihldorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz v

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz |

Maximalwert 0.06

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzen von RSN O SUUOUROTNE: NUNCIH NI ; ;
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 12 1 13 13 18 13 13 : 13
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 13 14 14 18 | 14 114 14
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 14 14 14 19 | 4 | 14| 14
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 14 14 15 19 15 a5
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 15 15 16 20 | 16 | a5 | 15
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 17 | 19 | t7 | =2t | 17 | 17 17
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 19 20 21 A2 19 19 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | 26 26 26 [ 30 [ -26 | 26 26
~ Maximalpegel 20 dB(A) |
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 11 - &stl. vordere Bebauungslinie 60m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Munhldorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.08

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von L R LN W 0
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz| 12 | “17 15 | 18 15 13 S T4
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz| 14 18 16 18 | 16 | 14 | 15
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 15 19 17 19 | 17 |45 |7
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 16 20 18 20 T T 17 '
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 17 20 19 21 19 | 18 _ 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 24 28 24 | 25 24 | 24 24
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 25 28 27 26 25 | 25 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz| 26 27 | 28 30 26 26 26
Maximalpegel 21 dB(A) '
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Anhang B zu Bericht 33419 /2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MefRpunkt:

Abstand zum Gleis {m]:
Zugart:

Fahrtrichtung:

KB-Werte

Mp 12 - &stl. vordere Bebauungslinie 90m

60

Regionalverkehr
Mdhldorf

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Maximalwert

Sekundarluftschall-Pegel
in dB(A)

0.09

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Hz| ©19 |

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Hz| 26 29 28 32 26 26

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

37 37 42 37

87

Hz 37

Maximalpegel

31 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeBpunkt: Mp 1 - westl. Ausbreitungslinie 30m
Abstand zum Gleis [m]: 30

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Miinchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert

Sekundaérluftschall-Pegel
in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 Hz [ 27 . & 3% 34 - 433 0 29 -
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz | 28 32 35 34 |30 | 20 | 29
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 29 33 35 34 ,:.31:  : 300 30 ;
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 30 34 36 35 32 31 31
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 32 | 35 | 37 36 | 33 33 | a3
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 38 42 | 40 40 | 39 38 38
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 43 45 47 | 43 43 43 43
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz H44 | 44 47 | 47 44 44 44
Maximalpegel 37 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden

Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 2 - westl. Ausbreitungslinie 60m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Minchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.13

Sekundirluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzenvon 8-10 Hz| - 24 | 24 - 26 28 28| 28 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz| 24 25 | 26 1 28 | o274 26 I 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz| 25 25 27 27 27 | 2r 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 26 26 27 28 | 28 | =28 | o7
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 27 27 28 28 29 2-8' 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 27 28 29 29 | 29 29 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 28 | a0 30 | 30 30 | 30 29 |
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 32 33 36 33 33 ‘ 33 32
Decke mit Eigenfréquenzen von 50-63 Hz| 34 | 34 37 37 | 36 | 3 | 34

Maximalpegel ' 29 dB(A)



Anhang B zu Bericht 33419 /2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundirluftschallimmissionen

MeRpunkt:

Abstand zum Gleis [m]:
Zugart:

Fahrtrichtung:

KB-Werte

Mp 3 - westl. Ausbreitungslinie 90m

90

Regionalverkehr
Munchen

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Maximalwert

Sekunddrluftschall-Pegel
in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von

Maximalpegel

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz REET: 16
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 15 , , 1 e
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 16 20 21 20 18 | 19 5 17
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz | 19 21 22 22 20 20 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 23 24 24 24 | 23 23 | 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 26 20 27 27 | 26 26 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 28 31 | 31 29 28 28 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 29 29 32 32 29 29 - 29
| 24  dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 4 - westl. vordere Bebauungslinie 60m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Miinchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.10

Sekundarluftschall-Pegel
in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von CREEOrRENIN: ; o e s i
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz f._::‘b 19 20 " ‘12’3' 25 23 23 | ‘,20
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 20 21 24 26 24 - 21
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 20 22 24 28 24 3 : 235
| Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 22 23 25 27 ‘ 25 23

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 24 24 26 28 | 26 26 _ ’ 24
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 26 28 28 | 29 28 28 | '26 |
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 30 31 34 32 31 31 ) 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz| 34 | 34 36 38 34 .1 34 ﬁ
Maximalpegel _ 28 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundirluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 5 - westl. vordere Bebauungslinie 105m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Manchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 Hz | (

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.08

Sekundirluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzen von TR IOCIORNINT] NURION 0 SOUUON EICDELES e i . ST, RS OO ONNTITIY ST
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 24 ”: a 25 2 32 27 25 26.
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 24 25 29 32 98 | 26 ‘L 26 ‘
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz | 25 26 29 33 | 28 . 26 | ;27
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 26 27 30 33 29 | 27 | 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 27 28 31 34 | 30 1 28 | 29
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 29 31 | 32 35 31 | 30 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz ’ 35 35 39 37 36 ) 35 35
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 40 40 42 45 41 40 C 40
Maximalpegel | o 34 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 /2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen

Mefpunkt: Mp 6 - westl. vordere Bebauungslinie 145m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Miinchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.08

Sekundirluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfiequenzen von 510 He| 26| i

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 27 28 | 31 35 3000 28 |28
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 27 28 32 35 30+ I 29 _ 29
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz | 28 29 32 36 . 31 29 _ 29 .
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz | 29 30 33 36 32 80 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 30 30 33 37 | 32 I 31 31
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 32 34 - 35 38 | 34 | 33

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz| 38 39 42 41 39 38 ” 38 §
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 44 44 45 48 44 -' 44 ' 44 >
Maximalpegel _ 37 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 /2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 7 - westl. vordere Bebauungslinie 175m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Minchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.09

Sekundirluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von 1. 29 ‘ 35 | 30 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | g - ; 29 35 35 31 30 29
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 29 30 36 36 32 31 29"
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 30 30 36 36 | 32 31 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 31 31 37 37 | - 33 32 31 -
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 31 32 37 37 34 33 32|
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 33 35 38 38 35 34 33
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 43 43 | 47 44 43 43 43
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 45 45 48 49 46 45 45 _J
Maximalpegel 37 ‘ dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 /2 vom 04.08.1999

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden

Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt:

Abstand zum Gleis [m]:
Zugart:

Fahrtrichtung:

KB-Werte

Mp 8 - westl. hintere Bebauungslinie 175m

90

Regionalverkehr
Miinchen

MULLER-BBM

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Maximalwert

Sekundarluftschall-Pegel
in dB(A)

0.08

Decke mit Eigenfrequenzen von PRI IODNECGTIRTIet] DD NN, CORURODIUIND:| OURDOS ANUNE OO ———
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | 25355 | 24 E 27 29 b 25 o2y 24
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 23 25 28 30 26 27 24
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz | 24 26 28 30 27 28 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 25 26 29 31 27 | 28 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 26 27 30 32 28 29 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 29 | 33 | 32 33 | 31 31 30
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz » 35 36 39 36v 35 35 SCH
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 39 39 . 41 42 39 39 39 ‘ﬂ
Maximalpegel 32 _dB(A) _
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Anhang B zu Bericht 53419 / 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 9 - 6stl. vordere Bebauungslinie 30m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Minchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz ;’ )

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | [

Maximalwert 0.07

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzenvon 810 Hz| 15 | 17 | 20 | 21 | 19 | 20 | 16
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz [ 16~ 1721 22 »1'9 , 20. 17 l
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 17 18 21 22 20 21 18
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 17 19 22 23 20 22 1i8l
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 18 19 23 24 21 22 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 20 21 24 25 22 23 | 2
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 22 25 | 25 26 24 25 23 -
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 28 29 32 29 28 29 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | 31 31 | 34 35 32 32 31
Maximalpege[ . - 25 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 10 - &stl. hintere Bebauungslinie 50m
Abstand zum Gleis [m]: 85

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Minchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz |-

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz |-

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz |

Maximalwert 0.06

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzen von o TN o S

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz i 15 15 19 18 8 -
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 15 16 17 18 |- 19 | 19  "~_’.1‘-7"'~ E
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 16 16 18 18 | 20- 19 o 1:8:2_ E
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 17 17 18 19 21 20 | 18 “
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 18 18 19 20 | 2t | 20 [ 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 19 20 | 20, 1 20 22 21> N 20
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz | 22 23 26 | 23 | 24 24 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 5063 Hz| 25 | 25 27 | 28 | 26 | 26 | 25
Maximalpegel N 20 dB(A) ‘ |
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999 MULLE R-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MefRpunkt: Mp 11 - 6stl. vordere Bebauungslinie 60m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Regionalverkehr

Fahrtrichtung: Minchen

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 4Q0-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.08

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfiequenzenvon 810 Hz| 15 | 17 | 18 | 18 | 19 | 21 | 18
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 16 | 17 | 1-8"'_ E 20 22 ' 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 17 18 19 19 200 22 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz | 17 19 20 20 | 21 23 © 20
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 18 20 20 21 20 | 24 21
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 20 21 21 22 | 28 | 2 | 22
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 22 % | 24 | 24 | 24 26 24
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 25 27 ‘ 29 ! 26 ‘ 27 ’28 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 27 27 | 3 | 30 - 28 29 28
Maximalpegel _ . 22 .dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM]

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden

Erschiitterungs- und Sekundiariuftschallimmissionen

MeRpunkt:

Abstand zum Gleis [m]:
Zugart:

Fahrtrichtung:

KB-Werte

Mp 12 - 8stl. vordere Bebauungslinie 90m

60

Regionalverkehr
Miinchen

Decke mit Eigenfrequenzen von

8-10

Hz |-

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Maximalwert

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

0.11

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 20 | 21 ::' ‘ ];: 22 27 2.
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 21 21 23 27 22
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 21 22 23 28 ‘,_}j”’ ‘ o3 ‘
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz | 22 22 24 28 7 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 23 23 25 29 27 , 27 24 :
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz | 24 | 26 26 30 28 28 25 o
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 28 29 32 31 30 30 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | 35 35 - 36 3 | 35 35 35
Maximalpegel 29 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 /2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRBpunkt: Mp 1 - westl. Ausbreitungslinie 30m
Abstand zum Gleis [m]: 30

Zugart: Guterziige

Fahrtrichtung: Muhlidorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.15

Sekundérluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von RTINS I ot pONUIO OEUSeR U ISR oI, SO ;
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | 23 30 | 26 26 25 [ 24 24
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 24 30 27 26 26" V 24 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 25 31 28 27 27 .- 25 3 ; 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 28 32 30 29 29 | 28 | 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 30 33 31 31 31 30 | 3
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 37 | 41 | 37 37 37 37 | a7
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 38 42 39 38 38 38 38
Decke mit Eigenfrequenzen von- §0-63 Hz 34‘ 36 38 37 35 35 : 35)#
Maxir_nalpegel ' 33 dB(A)



Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

Meflpunkt: Mp 2 - westl. Ausbreitungslinie 60m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Glterziige

Fahrtrichtung: Muhidorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz g

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz |

Maximalwert 0.13

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzen von ERN . R FDRUTVUNE: CAVIDVROTOUOITE DUSPIVIO0 NS HEOUTE] UMD ORI NUPETUITIT o
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | :-'2:-2-; 1 25 |22 23 | 24 o | 24 B
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 22 26 23 23 |, 25 23 | 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 24 27 24 24 |  _2_6 - '2'2.1_- : 26 ' _ k
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 24 27 25 5 | 26 | 25 | 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 25 28 26 26 27 28 ‘ 27 N
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 31 BER 31 32 31 Y
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 31 35 32 | 32 32 32 32
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 28 30 30} 3 30 29 : 30
Maximalpegel ' | 28 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeBpunkt: Mp 3 - westl. Ausbreitungslinie 90m
Abstand zum Gleis [m]: 90

Zugart: Guterzlige

Fahrtrichtung: Mihldorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz [+ 0.05 | 0.05 f-0:05- | 0.05- | R

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz | 0.06

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 0.05

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 0.03

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 0.03

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz |- 003

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 003

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | 0,02

Maximalwert 0.06

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Docke mit Eigenfroquenzenvon 810 Hz| 16 | 19 | 19 | 24 | 20 17
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 17 19 120 25 ‘ ‘12'0“ 18 ”17‘
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 18 20 20 25 | 21 18 18
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 18 20 21 26 21 19 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 19 21 21 26 22 20 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 21 23 23 27 23 | 22 21 )
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 25 | 28 26 29 26 25 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 27 30 30 | 30 28 27 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 33 33 34 | 38 33 "33 33
Maximalpegel 27  dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 4 - westl. vordere Bebauungslinie 60m
Abstand zum Gleis [m]: 60
Zugart: Gulterzlge
. Fahrtrichtung: Muhldorf
KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz [ '

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 1_1;

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz [~

Maximalwert 0.09

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von 16 9 D 20 Aar &
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | - 16 2:0- ' .17‘  » 220_:. 29 418 16
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz| 17 21 18 21 19 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 18 21 19 22 20 18
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 20 23 20 23 21 20:
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 21 24 22 24 25 | 23 iiiiii 22
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 27 31 27 C 28 | =28 | 27 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 27 31 28 28 v2-_8 27 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz| 28 | 29 | 29 | 32 | 29 | 28 | 28
Maximalpegel _ . 24 dB(A)



Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt:

Abstand zum Gleis [m]:
Zugart:

Fahrtrichtung:

KB-Werte

Mp 5 - westl. vordere Bebauungslinie 105m

60

Gliterziige
Muhldorf

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Maximalwert

Sekundarluftschall-Pegel
in dB(A)

0.08

Maximalpege!

Decke mit Eigenfrequenzenvon 8-10 Hz (. -18 | 23 20 24 .0 231 20 20
Decke mit Eigenfrequenzenvon 10-12 Hz |~ 19 24 21 25 , 23 . 20 ,2'0 ,
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 20 24 21 25 24 g2t 27 ’
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 21 25 22 26 ' 24 :__: 22 22
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 22 26 24 27 26 23 23 :
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 25 28 26 28 | 27 | 28 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 31 35 31 32 31 31 31
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 31 35 33 32 32 31 31
Decké mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 33 33 34 37 33 33 33
28  dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen

MefRpunkt:

Abstand zum Gleis [m]: 60
Zugart: Guterziige
Fahrtrichtung: Muhldorf
KB-Werte

Mp 6 - westl. vordere Bebauungslinie 145m

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

1

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert

Sekundariuftschall-Pegel
in dB(A)

0.09

Maximaipegel

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 Hz| = 19 . 23 20 25 24 : 21 20
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 19 R 24 ) 21 26 24  2’1 : 21
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 20 24 21 26 25 S22 . 22 ,
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 21 25 22 27 25 1. 28 22
Decke mit Eigenfrequehzen von 20-25 Hz 22 26 23 27 . 26 k 24 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 25 27 25 29 .28 , 26 ’ 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 30 35 31 32 31 31 | 31t
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 31 35 32 32 32 31 31
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 33 34 34 38 34 34 : 34
29  dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 /2 vom 04.08.1999 MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 7 - westl. vordere Bebauungslinie 175m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Guterzige

Fahrtrichtung: Muihldorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 Hz |::

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63

Maximalwert 0.10

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzen von 20 28 - , - 25 R
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 22 28 i 26 26 25 23 . ‘é‘z‘
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz| 22 29 26 26 | 26 | 24 | 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 23 30 27 27 | 26 25 | 24 .
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 25 30 28 28 o7 26 | 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 27 31 29 29 | ZS ,‘ 28 . 27 ’
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 35 40 36 36v 36 | 35 35
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 37 40 39 37 37 v 37 37
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 35 36 38 38 35 | © 35 35
Maximalpegel 31 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419 / 2 vom 04.08.1999 MULLER-BB Y

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

Meflpunkt: Mp 8 - westl. hintere Bebauungslinie 175m
Abstand zum Gleis [m]: 90

Zugart: Guterzlge

Fahrtrichtung: Muhldorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 - - 0.08 .

Maximalwert 0.10

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von T D A T N s M A
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | 24 33 25 |25 | 25 |24 L ea
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 24 34 25 26 25 25 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 25 34 26 27 ‘26 | 280 - 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 26 35 27 27 26 - | 26 e 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 27 35 28 28 | 27 | 27 | 27
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 40 45 40 | 40 40 40 40
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 40 45 41 40 40 40 40
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz| 32 | 37 34 35 | 32 | 32 327
Maximalpegel . 35_ dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MefBpunkt: Mp 9 - 6stl. vordere Bebauungslinie 30m
Abstand zum Gleis [m]: 60

Zugart: Glterziige

Fahrtrichtung: Mhldorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz k:

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | ; 002 0, i

Maximalwert 0.06

Sekundérluftschall-Pegel

in dB(A)
Decke mit Eigenfrequenzen von VTN AU LI RERNNERTIOR: KON ......
Decke mit Eigenfrequenzenvon 10-12 Hz| 11 | 18 | 12 130 14 [ 14 11
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz| 12 19 13 14 15 15 13
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 14 19 15 15 16 16 14
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz| 14 20 15 16 17 ] E
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 16 21 17 17 18 | 18 16
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 25 30 | 25 25 25 25 25
Decke mit Eigenfrequenzenvon 40-50 Hz| 25 30 | 26 25 26 25 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 21 23 23 24 22 22 21

_ Maximalpegel 21 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BB!!

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundiriuftschallimmissionen

MeRpunkt: Mp 10 - 6stl. hintere Bebauungslinie 50m
Abstand zum Gleis [m]: 85

Zugart: Guterziige

Fahrtrichtung: Muhldorf

KB-Werte

Decke mit Eigenfrequenzen von

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz :

Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 5_,; :

Maximalwert 0.03

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 Hz| 12 | 13 15 Ar 6 . 16 15
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz | 13 14 |1 15 18 | 17| 17 15
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz| 13 14 16 18 | 17 |17 16
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 14 15 17 19 18 18 16 i
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 15 16 17 20 18 18 | 17 )
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 17 17 19 21 20 20 ' 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 19 2 20 | 22 21 21 20
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz| 22 24 26 | 24 23 23 23
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz | 26 26 | 28 30 27 27 27 N
Maximalpegel 21 dB(A)
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Anhang B zu Bericht 334139 /2 vom 04.08.1999

MULLER-BBM

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden

Erschiitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen

MeRpunkt:

Abstand zum Gleis [m]:
Zugart:

Fahrtrichtung:

KB-Werte

Mp 11 - 8stl. vordere Bebauungslinie 60m

60

Guterziige
Muhldorf

Decke mit Eigenfrequenzen von

8-10

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Hz i

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Hz [ @02 | 0.0

Maximalwert

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)

Maximalpegel

Decke mit Eigenfrequenzen von 810 Hz | 2 RN SO T - )
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 13 2r 14 1';3' ' 18- 1f5':_' 14 :
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 13 21 14 14 16 14
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 14 22 15 15 13 3 15
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 16 23 17 16 » 8 | - 16
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 17 23 18 17 19 1v8_"v, , 17
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 28 33 28 28 28 28 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 28 33 28 28 28 28 28
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 19 24 22 21 21 21 20
23  dB(A)
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Anhang B zu Bericht 33419/ 2 vom 04.08.1999

MULLER-BB!

Prognose der aus Zugvorbeifahrten zu erwartenden
Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen

MeRpunkt:

Abstand zum Gleis [m]:
Zugart:

Fahrtrichtung:

KB-Werte

Mp 12 - &stl. vordere Bebauungslinie 90m

60

Glterzige
Muhldorf

Decke mit Eigenfrequenzen von

8-10

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

10-12

Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von

12-16

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

16-20

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

20-25

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

25-30

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

30-40

Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von

40-50

Hz

Decke mit Eigenfrequenzen von

50-63

Hz =

Maximalwert

Sekundarluftschall-Pegel
in dB(A)

0.07

Decke mit Eigenfrequenzen von

Hz |

Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 47

Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz R 16
Decke mit Eigenfréquenzen von 20-25 Hz 18 19
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 16 21 17 18 19 '_2(‘): 17 .
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 25 30 25 25 26 26 25
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 25 30 26 26 26 26 26
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz| = 22 24 23 26 23 24 S22
Maximalpegel | 21 dB(A)
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